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1. CONDICIONES GEOTECNICAS DE SITIO

1.1 GENERALIDADES
1.1.1 INTRODUCCION

La via de estudio se localiza en el estado de Oaxaca en el Camino El
Desengano-La Mina, en el municipio de San Juan Bautista Tuxtepec. Este
municipio cuenta con una serie de factores naturales tales como periodos
de lluvias de baja intensidad que sumados a las condiciones geomecdnicas
de los suelos fipicos de la zona y a los lineamientos geométricos han
generado la necesidad de la revision estructural y geotécnica del

pavimento deteriorado en este camino.

Es por esto y con el fin de corregir las condiciones de comunicaciéon y
transporte se encomendd a este laboratorio el estudio geotécnico del
Tramo Km 0+000 al Km 21+420, incluyendo ramal, en los subtramos del Km
3+823.60 al Km 6+323.60 y del Km 14+176 al Km 16+676, asi como el diseno

de los elementos estructurales del pavimento rigido.

A continuacion, se presenta el desarrollo y andlisis de los aspectos
geomecdnicos para las soluciones y obras de control recomendadas para

el sitio de estudio.
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1.1.2 METODOLOGIA

Las etapas para el desarrollo del estudio se resumen de la siguiente manera:

% Trabgjo de campo: Esta etapa involucra todo lo relacionado con la
prospeccion, muestreo, inventario de obras, inventario de procesos
erosivos, recorridos de grupo interdisciplinario que consta de gedlogo,

Geotecnista e ingeniero civil.

X/
£ %4

Trabajo de laboratorio: Una vez tomadas las muestras de campo, se
llevan al laboratorio con el fin de poder determinar con diferentes
ensayos las propiedades fisicas y geomecdnicas de los materiales de

cada sitio particular.

X/
L %4

Andlisis de trdnsito: Esta etapa involucra la realizacion de conteo del
transito ubicando puntos representativos, durante un periodo de una
semana, en los cuales se recolectan datos de la cantidad de

vehiculos que circulan y su correspondiente clasificacion.

% Diseno del pavimento rigido: Con la informaciéon de campo, los datos
de ensayo de laboratorio y el andlisis de trdnsito en condiciones
actuales se procede al diseno de pavimento, este andlisis determinard
las caracteristicas y los espesores que se requieren para garantizar el

correcto funcionamiento del mismo durante su vida Ufil.
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.1.3 OBJETIVOS

Conocer las condiciones geoldgicas y geotécnicas del sitio en estudio
con el fin de establecer la caracterizaciéon de los fendmenos de

deformaciones

Determinar la estratigrafia del subsuelo del camino, asi como las

propiedades indice y mecdnicas de los materiales que la constituyen

Determinar las condiciones actuales de los elementos estructurales

existentes en el sitio

Establecer las caracteristicas geomecdnicas de los elementos que
infegraran el pavimento rigido: Subrasante, Base para concreto

hidraulico y los de concreto hidrdulico

Disenar los elementos estructurales del pavimento rigido de acuerdo
al método de la AASHTO

Proponer la estructura del pavimento rigido adecuado con base a los
bancos de materiales existentes en la zona, cumpliendo con lo
estados limite y de servicio establecidos por la Secretaria de

Comunicaciones y Transportes
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La via de estudio se localiza en el municipio de San Juan Bautista Tuxtepec

en el estado de Oaxaca en el Camino El Desengano-La Mina del framo Km

0+000 al Km 21+420, esta localidad se encuentra a una altura sobre el nivel

del mar promedio de 34 m. Las figuras 1 y 2 muestran el sitio donde se

proyecta la construcciéon del pavimento.

Mata de Cana

El Cedral
Las Rosas

/a las
—onsuegras

La Mina

viemve
Raymunda
Arrieta
Gutiérrez

Arroyo Zuzule

Silvestre
Jiménez
Base Estrella Santana

Santa Maria
* Obispo

Figura 1. Microlocalizacion del sitio en estudio
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las Pinas

LaNueva Agua Fria

Revolucién

Roberto
Colorado

Jimaguas

Santa Catarina

PCA-03

El Chaparral

Figura 2. Macrolocalizacion del sitio en estudio
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1.2.2 HIDROLOGIA
Por sus caracteristicas hidrologicas establecidas por la Comision Nacional de

Agua el sitio de estudio se encuentfra en la zona RH-28 Papaloapan. El
sistema fluvial determinante para esta red hidroldgica es la cuenca del rio
Papaloapan, con un escurrimiento promedio anual del orden de
60,929.27Mm3. El drea de captacion de la cuenca propia de este rio, capta
una precipitacion promedio del orden de 1,204 mm. En la figura 3 se muestra

la ubicacion de la cuenca hidrologica.

Regiones hidrolégicas

— = T
Lims

R T B o o
Fecha de uifima actualizacion: Junio 2021

x; Rt it " g ") -« w4 G .
[ Fuente: CONAGUA. Subdireccion General Técnica e For R ERE Tl i W2

Figura 3. Ubicacion de la Cuenca hidrolégica Papaloapan
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1.2.3 CLIMATOLOGIA
La zona de estudio forma parte del municipio anteriormente mencionado y

que presenta caracteristicas climatoldgicas de tipologia tropical y tipo
subecuatorial (afa), tipo sudanés. Las temperaturas medias mensuales se
encuentran entre 22 a 38°C vy las precipitaciones enfre 700 mm y 1200 mm
anuales. En la zona se demarca con claridad la existencia de un periodo de

maxima pluviosidad de Julio a Octubre.

El tipo de clima es cdlido sub-humedo con lluvias en verano (100%) -

Rango de temperatura 22-38°C

Rango de precipitacion 700-1,200 mm

1.2.4 TOPOGRAFIA
La zona posee una topografia y condiciones climdticas que han estado

sujetas a través de la historia a la ocurrencia de numerosos fendmenos de
deslizamiento de taludes y deterioro de vias de comunicacién que han
afectado la economia de este municipio. En la figura 5y 6 se muestra la

topografia de la zona de estudio.
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Figura 4. Topografia en la zona de estudio de carta topogrdfica INEGI Tuxtepec,
Esc 1:50,000

1.2.5 GEOLOGIA
Su marco geoldgico corresponde con una zona caracterizada por varios

dominios esfructurales, los cuales fienen asociado un cierto grado de
complejidad tectdénica y estructural, en donde estas caracteristicas se
considera que son ocasionadas por las diferentes columnas estratigraficas
cuya respuesta a la deformacion estuvo supeditada a su posicion

paleogeogrdfica.

GEOMORFOLOGIA. Dentro del Terreno Maya, la delimitacién de los
diferentes bloques, definen zonas de debilidad sobre las cuales se
manifestaron lineamientos que actuaron como limites estructurales y en los
cuales se emplazaron fallas de desplazamiento lateral o bien de
cabalgadura. La carpeta sedimentaria mesozoica depositada, manifiesta el

10 | Pagina
Proyecto: ESTUDIO GEOTECNICO DE MODERNIZACION Y AMPLIACION DEL CAMINO: EL DESENGANO-LA MINA, TRAMO DEL KM 0+000
AL KM, 214420, INCLUYENDO RAMAL, EN LOS SUBTRAMOS DEL KM, 3+823.60_AL KM. 6+323.60 Y DEL KM, 14+176 AL KM 16+676, EN EL

MUNICIFIO DE SAN JUAN Bt TOATEE LN ) ESTADO DE OAXACA
Fecha: 20 DE MAYO DE 2023 :

TEL. 01 (287) 106 31 77
TEL. CEL. 287 88901 45
ik Lab =

CaLLE ENRIGUE CASTILLO 41
CoL. CiINco DE MAaYo
TuxTEPEC, OAX. C.P. BB360

EL PRESENTE INFORME MO PUEDE SER ALTEFR.: .

sl LN DE ESTE LABORATORIO



LABORATORIO DE CONTROL EN
CONSTRUCCION Y MATERIALES S.A. DE C.V.

] ! MECANICA DE SUELOS, ASFALTOS Y CONCRETO

resultado de una tectdnica eminentemente compresiva, que dio lugar a un
estilo de deformacién asociado con plegamientos y fallas de cabalgadura.
Este evento tectdénico estd referido a la Orogenia Laramide

ESTRATIGRAFIA. La cartografia de las unidades geoldgicas se realizd a partir
de la interpretaciéon de la imagen de satélite y complementada con las
cartas geoldgico-mineras, Orizaba, Oaxaca y Minatitldn, escala 1:250000,
editado por el Servicio Geoldgico Mexicano (2001 y 2000 respectivamente).
Superficialmente, la columna estratigrafica de la region presenta cambios
notables en funcidn del bloque estructural a que pertenezca, de tal forma
la diversidad de rocas puede corresponder con ambientes contfinentales y
marinos, asi como las derivadas de procesos de metamorfismo.

GEOLOGIA ESTRUCTURAL. De acuerdo al mapa preliminar de tferrenos
tectono-estratigrafico de la siera madre del sur (campa et. al., 1980), el
drea de la carta Juchitdn queda ubicada dentro de los terrenos Maya vy
Judrez. Cada uno de los terrenos de esta division queda definido por un
conjunto de relaciones internas claramente establecidas, basadas
principalmente en su estratigrafia, aunque las interrelaciones entre conjuntos
son incomprendidas aun, en un mayor o menor grado, todos estos terrenos
son considerados aléctonos.
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Figura 5. Geologia regional en el municipio de San Juan Bautista Tuxtepec

Figura 6. Geologia local en el municipio de San Juan Bautista Tuxtepec
12 | Padgina
Proyecto: ESTUDIO GEOTECNICO DE MODERNIZACION Y AMPLIACION DEL CAMINO: EL DESENGANO-LA MINA, TRAMO DEL KM 0+000
AL KM, 21+420, INCLUYENDO RAMAL, EN LOS SUBTRAMOS DEL KM, 3+823.40 AL KM 46+323.60 Y DEL KM, 14+176 AL KM 16+676, EN EL
MUNICIPIO DE SAN JUAN At ST - ) ESTADO DE OAXACA
Fecho: 20 DE MAYO DE 2023

TEL. 01 (287) 106 31 77
TEL. CEL. 287 889 01 45

ik o —

CALLE ENRIQUE CASTILLO 41
CoL. CiINco DE MAaYo
TUxTEPEC, OAX. C.P. 68360

EL PRESENTE INFORME MO PUEDE SER ALTEFR.: .’

- LN DE ESTE LABORATORIO



LABORATORIO DE CONTROL EN
CONSTRUCCION Y MATERIALES S.A. DE C.V.

MECANICA DE SUELOS, ASFALTOS Y CONCRETO

ROCAS DEL BASAMENTO. Las rocas que se considera configuran el
basamento del Terreno Maya hacia lo que es la Cuenca de Zongolica
corresponden con la unidad tectdénica denominada por el Servicio
Geoldgico Mexicano Complejo Metamorfico de Sierra de Judrez, el cual
comprende rocas de facies esquistos verdes, caracterizadas por esquistos
de cuarzo-muscovita, cuarzo biotita y fremolita actinolita, asimismo se
asocian con meta areniscas, meta conglomerados y meta calizas. Su edad
no estd bien definida, ya que fienen determinaciones del Permo-
Carbonifero y ofras que caen en el Mesozoico, sin embargo establecen que
estas Ultimas pueden ser atribuibles a intrusiones graniticas que alteran la
edad original de metamorfismo. Estas rocas se encuentran aflorando hacia
el extremo sur oriental del acuifero en donde se encuentra conformando
sierras de impresionante elevacidon. Rocas sedimentarias continentales
paleozoicas y del Jurdsico Medio Las cubiertas sedimentarias que se
presentan dentro del Acuifero Tuxtepec, muestran caracteristicas litoldgicas
gue evidencian diferencias en cuanto al ambiente que prevalecié durante
el tiempo de su sedimentacion

CLASIFICACION GEOLOGICA DE SUELOS DETECTADOS

ALUVIAL, Q (al). Depdsito de origen aluvial y orinado por la erosidon de las
rocas preexistentes de la regidon. En las laderas de cerros y serranias
predominan los sedimentos areno-gravosos; los depdsitos en los valles son
principalmente arcillo-arenosos, constituidos por fragmentos de roca ignea
y cuarzo con algunas micas; en las mdargenes de las corrientes se forman
terrazas en los que se observan gradaciones y estratificaciones. En las
cercanias de la planicie costera los depdsitos son arcillo-limosos con granos
de cuarzo, feldespatos, micas v liticos.
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1.3 INFORME GEOTECNICO DE SITIO
1.3.1 PROSPECCION GEOTECNICA
La prospeccidon Geotécnica se realizd por un grupo interdisciplinario de

amplia experiencia compuesto por:
% Uningeniero civil especialista en vias terrestres
% Un Geotecnista
% Cuadrilla de perforacién de 2 personas

Las labores de exploraciéon e inspeccion del terreno, asi como de toma de
muestras se realizaron del 092 al 15 de mayo de 2022. Se proyectaron tres (3)
perforaciones distribuidas en puntos representativos del terreno, que
permitieran conocer las caracteristicas del terreno y zonas aledanas. Asi
mismo, siendo compatibles con la magnitud de las estructuras, con la
posible profundidad de influencia de los esfuerzos transmitidos al suelo de
apoyo, se sondearon hasta profundidades donde se presentd rechazo de
material. La prospeccion se llevd a cabo mediante la metodologia del Pozo
a Cielo Abierto donde los pozos se excavaron con equipo manual (pico vy
pala), llevando la exploracion hasta la profundidad mdxima de 1.50 m. A
cada muestra se le realizo en campo una clasificacion visual y al tacto,
siendo efiquetadas para su posterior identificacion y finalmente

transportadas al laboratorio para su andlisis.

Los porcentgjes de muestras recuperadas se registraron altos, lo que
garantiza lograr un bajo grado de incertidumbre en las propiedades de 1os

suelos resultantes de los ensayos de laboratorio.
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Tabla 1. Listado de sondeos realizados en el sitio de estudio

Sondeo Localizacién Profundidad Carril Lado
(m)

PCA-01 En sitio 1.50 Derecho Derecho

PCA-02 En sitio 1.50 lzquierdo lzquierdo

PCA-03 En sitio 1.50 Derecho Derecho
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Figura 7. Localizacion de sondeos en campana de prospeccion geotécnica



1.3.2 PRUEBAS DE LABORATORIO
Luego de redlizada la inspeccion directa del terreno y con el fin de

determinar con claridad la estratigrafia del sitio se procedid a realizar la
clasificacion de los suelos segun el S.U.C.S, los pardmetros que definen el
comportamiento mecdnico de los diferentes estratos y la posicion del nivel
de aguas fredticas, los pardmetros indice y mecdnicos se determinaron

mediante la realizacién de los siguientes ensayos:
% Clasificacion visual y al tacto
% Contenido natural de agua
% Limites de consistencia
% Andlisis granulométrico
% Conftraccion Lineal
% Peso volumétrico seco
% Equivalente de arena
% Prueba dindmica de compactacion AASHTO Modificada Variante
“A" o "“D"
% Valor Relativo de Soporte (CBR)

% Expansién

A continuacioén, se observan los resultados de laboratorio obtenidos de las

propiedades indice y datos para curva masa.
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Tabla 2. Propiedades de indice de los estratos detectados en el PCA-01

Valor
PROFUNDIDAD  DESCRIPCION DEL  CLASIFICACION .. GRANULOMETRiA . LIMITES DE MVSS  MVSC Gradode | Relativo
(m) MATERIAL S.U.C.S. W (%) (%) CONSI?TENCIA (kg/m?) (kg/m?) compa:ctamon de
(%) (%) Soporte,
CBR(%)
GRAVA LIMOSA G 48.77 WL N.P.
0.00-0.20 COLOR AMARILLO GM 1.11 A 38.60 We N.P. 1987.57 2107.19 100 71.7
PALIDO (7/3) 2.5Y F 12.63  I.P. N.P.
ARCILLA DE BAJA
PLASTICIDAD G 0.00 WL 34.8
0.20-1.50 COLOR ROJO CL 12.84 A 32.06 We 17.5 1243.40 1356.60 108.5 13.85
AMARILLENTO (4/6) F 67.94 I.P. 17.3
5YR
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Tabla 3. Datos para curva masa y proyecto constructivo en el PCA-01
o Coeficiente de Taludes
Coeficiente de | variacién volumétrica recomendables | Indicaciones Indicacion de
) S, ) abundamiento Coeficiente de
Profundidad | Utilizacion Tratamiento ., despalmes y
(m) probable requerido 100% 95% 90% de Cort T 1é excavacion desplantes
° ° ° | bandeado orie | lerapien en corte
1.1 En
0.00-0.20 Base 5 1.00 1.05 1.11 - materiales Descopete
Compactacién % 1 1.5:1 faciimente 1:1 la parte
a ]?gZ’Sge v erosionables .s;Jpenor‘mcgls
0.20-1.50 Terreno volumétrica 1.17 oo | 105 . prgyeebci‘roérse intemperizada
S natural seca ' ’ ' un talud 1:1
compacta
y proteger
con pasto
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Tabla 4. Propiedades de indice de los estratos detectados en el PCA-02

Valor
< c LIMITES DE Grado de Relativo
PROFl(Jr:‘:)DlDAD DES'\CAT—FECI;(I)A":-DEL CLA:lElggClON W (%) GRANU:.O?)METRlA CONSISTENCIA (:\(Il\ﬁss) (l\lil\//?n(g) compactacién de
.u.cs. o (%) 9 9 (%) Soporte,
CBR(%)
GRAVA LIMOSA G 48.77 WL N.P.
0.00-0.10 CQLOR AMARILLO GM 1.11 A 38.60 Wp N.P. 1987.57 2107.19 100 71.7
PALIDO (7/3) 2.5Y F 12.63 |.P. N.P.
ARPCL'/&?K? ED/ESJA G 000 W 2415
0.10-1.50 CL 15.34 A 28.17 Wp 15.65 1242 1360 106.30 14.68
COLOR AMARILLO F 71 83 P 85

ROJIZO 6/8, 7.5YR
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Tabla 5. Datos para curva masa y proyecto constructivo en el PCA-02

o Coeficiente de Taludes
Coeflaenfe de | variacion volumétrica recomendables | Indicaciones Indicacion de
. S . abundamiento Coeficiente de
Profundidad | Utilizacion Tratamiento ., despalmes y
(m) probable requerido 100% 95% 90% de Cort T |é excavacion desplantes
° ° ° bandeado orie | lerapien en corte
En
. materiales Descopete
Compactacion facil t 1:1 la parte
al 100% de su 1 acrmente superior mds
masa 1.08 /] 1.5 erosionables in’repmperizodo
0.00-0.10 Base volumétrica 1.00 1.05 1.11 - deberd
proyectarse
seca
un falud 1:1
compacta
y proteger
con pasto
En
. materiales Descopete
Compocfomon facil t 1:1la pQrTe
al 100% de su 1 OC.I mente superior mas
Terreno hasa 1.08 7 1.5:1 erosionables |  SUPenor
0.10-1.50 a 100 | 105 | 1.0 - deberg | Infemperizada
natural volumétrica
proyectarse
seca
un falud 1:1
compacta
y proteger
con pasto

Tabla 6. Propiedades de indice de los estratos detectados en el PCA-03

CaLLE ENRIQUE CASTILLO 41
CoL. CiNnco DE MaYo
TUXTEPEC, OAX. C.P. 6B360
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Valor
P ‘ LIMITES DE Grado de Relativo
PROFl(an:)DIDAD DESnCnil.ll_’ECé(l);:-DEL CLAgISIgAéCION W (%) GRANU:;;))METRIA CONSISTENCIA (:\(Il\irsnss) (I\I:IV"Sn(sI) compactacién de
.u.cs. o (%) 9 9 (%) Soporte,
CBR(%)
GRAVA LIMOSA G 48.77 WL N.P.
0.00-0.40 COLOR AMARILLO GM 01.11 A 38.60 We N.P. 1987.57  2107.19 100 71.7
PALIDO (7/3) 2.5Y F 12.63  I.P. N.P.
Ao o oo w2
0.40-0.70 CL 08.32 A 48.91 Wp 12.24 1379.24 1486.79 113 :
COLOR MARRON F 5109 P 99
ROJIZO 4/4 , 5YR ’ e ’
Ao 0w w o
0.70-1.50 CL-ML 12.77 A 47 .54 We 17.52 1255 1413 98.90 21.89
COLOR ROJO F 50 46 P 65
OSCURO 3/5, 2.5YR ’ e ’
Tabla 7. Datos para curva masa y proyecto constructivo en el PCA-03
Coeficiente de Taludes Indicaciones
variacién volumétrica recomendables de
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Profundidad | Utilizacion Tratamiento Coeficiente de Coeficiente excavacion . L.
(m) probable requerido abundamiento de . en corte Indicacion de
100% 95% 920% Corte | Terraplén despalmes y
bandeado
desplantes
En
L materiales Descopete
Compactacion facil ; 1:1 la parte
al 100% de su 1 OC.I mente superior mas
hasa 1.08 7! 1.5:1 erosionables in’repmperizodo
0.00-0.40 Base volumétrica 1.00 1.05 1.11 - deberd
proyectarse
seca
un falud 1:1
compacta
y proteger
con pasto
En
. materiales Descopete
Compactacion facil t 1:1 la parte
al 100% de su 1 acimente superior mds
osa 1.08 2 11 1.5:1 erosionables | SWPeror
0.40-0.70 | Subrasante o 100 | 105 | 1.1 - deperg | infemperizada
volumétrica
proyectarse
seca
un falud 1:1
compacta
y proteger
con pasto
En
. materiales Descopete
Compactacion facil ; 1:1 la parte
al 100% de su OC,I mente superior mas
Terreno osa 1.08 Vo 11 1.5:1 erosionables | . fp e
0.70-1.50 . 1.00 | 1.05 1.1 - deberd intempernzada
natural volumétrica
proyectarse
seca
un falud 1:1
compacta
y proteger
con pasto

CaLLE ENRIQUE CASTILLO 41
CoL. CiNnco DE MaYo
TUXTEPEC, OAX. C.P. 6B360
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1.3.3 PERFILES ESTRATIGRAFICOS
Para establecer la estratigrafia en el terreno natural del camino y reconocer
las propiedades indices de los materiales que las componen se llevaron a
cabo 3 sondeos exploratorios a lo largo del frazo del camino, mediante el
procedimiento del Pozo a Cielo Abierto (PCA) a una profundidad mdéxima
de 1.50 m.

Acorde a los ensayes realizados se determind que el material
muestreado en el tramo de estudio y que se encuenfra de manera
superficial como revestimiento posee caracteristicas geomecdanicas
suficientes para cumplir con el objetivo estructural que establece la
normativa de la Secretaria de Comunicaciones y Transporte para la capa
Base hidrdulica Norma SCT N-CMT-402/21 desde el punto de vista del Valor
Relativo de Soporte, Expansion y equivalente de arena. Este suelo se clasifica
de acuerdo al S.U.C.S como Grava limosa color amarillo pdlido (7/3) 2.5Y.
Los resultados de laboratorio de las muestras obtenidas del terreno natural

se muestran en el anexo 4.2.

Cabe hacer mencidén que en la zona donde se realizaron los sondeos el
material muestreado bajo el revestimiento no posee caracteristicas
geomecdnicas suficientes para cumplir con el objetivo estructural que
establece la normativa de la Secretaria de Comunicaciones y Transporte
para la capa Subrasante Norma SCT N-CMT-103/02, por lo que se deberdn
tomar las medidas correspondientes con el objetivo de colocar una capa
Subrasante que cumpla con la caracteristicas establecidas en la normativa

actual.
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En la seccidon de Anexos, se muestran los perfiles estratigraficos en cada uno

de los sondeos realizados.
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2. ESTUDIO DE TRANSITO

2.1. INVENTARIO VIAL
2.1.1 INTRODUCCION

El objetivo general del presente estudio es investigar y realizar los estudios de
ingenieria de transito necesarios para determinar la viabilidad del proyecto
Modernizacién y Ampliacion del camino El Desengaio-La Mina tramo del
km 0+000 al km 21+420, incluyendo ramal, en los subtramos del km 3+823.60
al km 6+323.60y del km 14+176 al km 16+676 que comunica ala comunidad
de La Mina con la comunidad de El Desengano en el Municipio de San Juan
Bautista Tuxtepec, estado de Oaxaca. Mediante los resultados obtenidos en
los estudios de ingenieria de trdnsito se propondrdn las caracteristicas
estructurales del pavimento en dicho tramo.

El problema actual es que el camino actual tiene condiciones geométricas
y estructurales inferiores a las necesarias de acuerdo a los flujos vehiculares
que maneja, lo que imposibilita llevar la velocidad de proyecto y por tanto
disminuciéon en las velocidades de recorrido, asi como una pésima
condicion fisica. Esta situacion resulta peligrosa para los automovilistas y
genera demoras en el traslado de un punto a otro, todo esto conlleva un
mayor consumo de combustible, aumento de gastos de traslado, gastos de
operacion y mayor contaminacion.

2.2 ALCANCE Y OBJETIVOS

Se presenta la informacidon concerniente al andlisis de transito efectuado
para el proyecto Camino El Desengano-La Mina tramo del km 0+000 al km
21+420, incluyendo ramal, en los subtramos del km 3+823.60 al km 6+323.60
y del km 14+176 al km 16+676 en el Estado de Oaxaca realizado del 09 al 15
de mayo del ano 2022, el cual tiene aplicacién para el framo de la misma
via. Los objetivos de este estudio son los siguientes:

e FEstablecer el frdnsito existente en el tramo del km 0+020 al km 1+490
del camino tipo "B" e.c.

e Establecer los volUmenes de frdnsito existente y proyectado para los
diferentes vehiculos
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e Obtener el nUmero de incidencias a partir de los voluUmenes de transito
proyectados

2.3. VOLUMENES DE TRANSITO

La determinacién de voluUmenes vehiculares forma parte de la informacidén
bdsica para el estudio y andlisis de las condiciones de trdnsito en este
camino. Para llevar a cabo la realizacion de los censos volumétricos y de
clasificacion es necesario emplazar las estaciones censales. En el caso
particular, se buscd mayor representacion de la informacion los aforos se
realizaron en dias tipicos de la semana de Lunes a Domingo, dicho censo se
realizd d ellos dias 09 al 15 de mayo del ano 2022.

Mediante este estudio se busca obtener los estudios de volumenes de
transito direccionales en la hora de mdéxima demanda que nos represente
la carretera.

2.3.1 METODOLOGIA

De acuerdo a la magnitud y el tipo de proyecto se empled el método de
conteo manual puntualmente en el camino mediante aforos vehiculares.

2.3.2 RECOLECCION DE DATOS VIALES

La informacién de los volUmenes de transito es de gran utilidad para la
planeacion del fransporte, diseno vial, operacion de trdnsito y también para
fines educativos de investigacion, en nuestro caso la finalidad de la
recoleccion de informacion serd para diseno vial y operacién del frdnsito.

2.4.3 AFOROS VEHICULARES

Los datos acerca de los voluUmenes de transito, son utilizados en distintas
dreas de la actividad vial, ya sea para la planificacion, el diseno
(geométrico y/o estructural) de los caminos, para el dictado de las normas
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de circulacion, etc. Para efectos de este estudio se decidid hacer aforos
manuales en el inicio y final del del camino: El Desengano-La Mina con el
objetivo de determinar las Horas de Mdxima Demanda en la carretera. El
lugar donde se realizaron ambos se muestran en la siguiente imagen:

1. Aforo vehicular 1: km 0+500 Sentido 1
2. Aforo vehicular 2: km 0+500 Sentido 2

El-Naranjal

PCA-02 _

Bey

Figura 14. Ubicacion de los aforos vehiculares realizados

De acuerdo ala experiencia que se tiene sobre los posibles momentos en el
dia enlos cuales se presentan las horas pico; se decidiod realizar los aforos en
dos bloques distintos: de las 06:00 a las 10:00 horas el primer bloque, el
siguiente de las 12:00 a las 16:00 horas y por Ultimo de las 18:00 a las 21:00
horas; todo el dia del 09 al 15 de mayo del presente ano.

Es importante mencionar que se aforaron sélo los autos y realizando una
clasificacion vehicular de los mismos. El resumen de la informacion
recabada se presenta a continuacion:
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frecuentes en Carreteras Mexicanas del tipo B con Pavimento de concreto
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Tabla 10. Volumenes obtenidos en el aforo vehicular del Camino El Desengarnio-La Mina

del 09 al 15 de mayo de 2022 Aforo |

Aforo vehicular

Trame ESTUDIO GEOTECNICO DE LA PAVIMENTACION CON CONCRETO HIDRAULICO DE LA CARRETERA MATA DE CARA DEL KM 0+020 AL KM 1+490

Sentido Sentido 2 (Hacla

tunes | Martes  Midrcoles  Jusves | Viemes | Sibado. Domings | Total COMPOSICION
210 189 180 172 180 150 150 1231
A 41.97%
180 150 180 110 160 190 10 1,080
150 152 153 154 155 150 150 1,064
B 30.08%
%0 82 80 88 92 as 75 502
90 81 % 90 93 97 81 618
c 16.24%
45 42 a7 38 35 34 15 76
20 27 20 26 22 25 27 167
2 % 20 % b2 20 20 159
T5 1L71%
2 W 0 28 2 28 25 185
15 18 18 20 2 21 20 134
Tatal | &4 | 796 | #14 | 751 | 808 | 00 | 693 | 5506 |
1533% | 14.46% 1364% | 1467% | 1453% 1259% | 100.00% |
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Tabla 11. Volimenes obtenidos en el aforo vehicular del Camino El Desengarnio-La Mina
del 09 al 15 de mayo de 2022 Aforo 2

Tramo ESTUDIO GEOTECNICO DE LA PAVIMENTACION CON CONCRETO HIDRAULICO DE LA CARRETERA MATA DE CARA DEL KM 04020 AL KM 14490

Sentido 2[Mata de cafia)

Camidn lunes | Martes | Miércob | Jueves | Viemes | Sibada | Domi [ Total COMPOSICION
m 290 20 200 203 202 190 190 1,495 24.32%
Ap 3 1 1 1 1 1 1 1 A AA6M%  +
“ 160 150 200 180 | 190 185 183 1,248 20.30%
! AC 4 4 4 4 { 4 4
| E 200 205 190 180 202 179 100 1,256 20.43%
L - - i | | | 8 30.35%
m 6 0 %2 95 a0 75 82 610 9.92%
! B3 ] 4 4 4 ! ! 4
-
ot s a1 84 85 88 91 80 86 595 9.68%
= c 14.05%
= 3
ﬁ 49 a0 a7 37 | 35 EY) 31 269 4.38%
L= 1 4 ! ! 1 ! 1 !
E- i ® 16 2 0 2% 5 b} 20 167 2.72%
Te51 4 4 4 4 { 4 4
] 30 2 7 0 15 12 167 272%
T2 - i | | | TS5 10.98%
ém L] 0 2 b} 2 2 28 157 2.55%
1352
L
femTT 13 0 29 2 S 3 35 184 2.99%
T3-52-R4
Total 346 | 882 | 927 | BE3 | 911 | 832 | 767 | 6,148 |
Parcentaje 1539% | 1435% |  1508W |  1436% | 148X% |  1353% | 124B% |  10000% |

Los conteos para determinar volUmenes de frdnsito direccionales se realizan
en infersecciones viales, en las cuales se desea conocer la cantidad y
distribucion de movimientos que se readlizan en la misma, asi como la
configuracion de los vehiculos que circulan en la interseccion.
Generalmente este tipo de estudios se realizan en aquellas intersecciones
que fienen problemas de congestionamiento vial y cuando se quiere
conocer el origen y destino de los vigjes. Los volumenes se deberdn llevar a
cabo registrando de acuerdo a su clasificacion, direccidon o sentido del flujo
vehicular, movimiento, es decir, directo, giro a derecha y giro a izquierda y
por tipo de vehiculo, o sea, automovil, autobus, camidon, moto, bicicleta,
vehiculo de tracciéon animal, entre ofros, segun sea el caso particular
requerido por el estudio.
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En el Aforo Vehicular realizado previamente para este estudio, se determind

que la hora pico en la carretera es de las 08:00 a las 09:00 horas, con el
objetivo de obtener la siguiente informacion:

e Encontrar el VHMD del dia y compararlo con respecto al obtenido en
el aforo vehicular

e Conocer la distribuciéon de los movimientos direccionales
e Determinarla composicion vehicular del volumen de trdnsito
e Explicar las condiciones que prevalecen en el sistema

e Estimar, con los datos obtenidos, el T.D.P.A. de la carretera. Para este
estudio se realizaron aforos manuales en las principales intersecciones
de la carretera

A continuacion, se presenta el desglose de movimientos por tipo de vehiculo
de toda lainterseccion, de esta manera determinaremos el Volumen Horario
de Maxima Demanda.

De la informaciéon procesada podemos concluir que:

o El 74.44% de los movimientos son vehiculos tipo A son automoviles

e SOlo el 14.94% son movimientos de autobuses y urbanos del grupo B
e El 6.38 % son movimientos de camiones y tfractocamiones

e Un considerable 4.24% de movimientos son realizados por vehiculos tipo T-
S
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| Volumen de transito

Transito Promedio

Diario Anual, TDPA 787

(Sentido 1) Vehiculos

Transito Promedio

Diario Anual, TDPA 88

(Sentido 2) Vehiculos

Transito Promedio
Diario Anual inicial, 878 Vehiculos
TDPA,

Factor de
distribucion
direccional, D
Transito Promedio
Diario Anual, TDPA
(Ambos sentidos)

53%

1,665

De acuerdo a la Norma de proyecto geométrico de carreteras 2018 de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes el

camino se clasifica como

Tipo C
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i
2.5 TRANSITO EQUIVALENTE POR EL METODO MECANICISTA DE LA AASHTO

. . AMERICAN ASSOCIATION oF
=1 HIGHWAY ano
DETERMINACION DEL TRANSITO ACUMULADO A TATE HIGHWAY ano
METODO AASHTO. PAVIMENTOS DE CONCRETO
THE VOICE OF TRANSPORBATION
MODERNIZACION Y AMPLIACION DEL CAMINO: EL DESENGANO-LA MINA, TRAMO DEL KM 0+000 AL KM 21+420, INCLUYENDO RAMAL, EN LOS
OBRA: SUBTRAMOS DEL KM 3+823.60 AL KM 6+323.60 Y DEL KM 14+176 AL KM 16+676, EN EL MUNICIPIO DE SAN JUAN BAUTISTA TUXTEPEC, ESTADO
DE OAXCA
UBICACION: TUXTEPEC, OAXACA
A.DATOS:
Transito Promedio Diario
Anual, TDPA {Ambos = 1664.837 Vehiculos 10%
sentidos} en el afio: m21 % vehiculos vacios{W):
Factor :e dlsi_nbutl':uz)r! 530 15%
ireccional, L %Vehiculos cfsobrecarga(Vsc):
Ao inicial d i - 2022
o inicial de operaciones sobrecarga méxima: 30%
Transito Promedio Diario Tasa de ESS COMPOSICION
Anual inicial, TOPA, Horizonte incremento anual ENT
{Vehiculos) de transito,tiat{%) A B ¢ s
878 25 3.00 2 44 .62% 30.35% 14.05% 10.98%
B.EJES EQUIYALENTES PROPORCIONALES
VEHICULD %e/DSLN COMPOSICION FECv FEC.* FEC:: FEC.r FECcp
Ap 0.00% 24 32% 0.00040 0.00080 0.00120 | 0.00000 0.000000
Ac 50.00% 20.30% 0.00190 0.06110 0.08020 | 0.00620 0.005891
B £0.00% 20.43% 0.61170 3.50330 4.68140 | 0.42942 0.415639
B3 80.00% 9.92% 0.17290 291640 395390 | 023149 0.222067
C, 80.00% 9.68% 0.17990 350330 | 10.70730 | 027124 0.329171
C3 80.00% 4.38% 0.08300 2.91640 3.80860 | 0.10208 0.096850
T2-51 80.00% 2.72% 0.10770 565590 | 11.88830 | 0.12291 0.131168
T2-52 80.00% 2.72% 0.12190 5.36920 9.40010 | 0.11668 0.118413
T3-82 100.00% 2.55% 0.08770 4.78230 7.19560 | 0.12213 0.119384
T3-52-R4 100.00% 2.99% 0.03400 414140 8.19390 | 0.12385 0.129846
SUMAS 100% 1.52609 1.568428
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C.TRANSITO EN MILES DE EJES ACUMULADOS (ZL)
ANO TDAPn CAT Ilcl Ilcc

0 2,020 878 - - -

1 2021 905 365 5.04E+05 5.18E+05
2 2022 932 741 1.05E+06 1.08E+06
3 2023 960 1128 1.65E+06 1.70E+06
4 2024 989 1527 2.30E+06 2.37E+06
5 2025 1019 1938 3.01E+06 3.10E+06
6 2026 1050 2361 3.78E+06 3.89E+06
7 2027 1082 2797 4.62E+06 4.75E+06
8 2028 1114 3246 5.52E+06 5.67E+06
9 2029 1147 3708 6.49E+06 6.67E+06
10 2030 1181 4184 7.54E+06 7.75E+06
11 2031 1216 4675 8.68E+06 8.92E+06
12 2032 1252 5180 9.90E+06 1.02E+07
13 2033 1290 5700 1.12E+07 1.15E+07
14 2034 1329 6237 1.26E+07 1.30E+07
15 2035 1369 6789 1.42E+07 1.46E+07
16 2036 1410 7357 1.58E+07 1.63E+07
17 2037 1452 7943 1.76E+07 1.81E+07
18 2038 1496 8546 1.95E+07 2.01E+07
19 2039 1541 9168 2.16E+07 2.22E+07
20 2040 1587 9808 2.38E+07 2.44E+07
21 2041 1635 10467 2.61E+07 2.68E+07
22 2042 1684 11146 2.86E+07 2.94E+07
23 2043 1735 11845 3.14E+07 3.22E+07
24 2044 1787 12566 3.43E+07 3.52E+07
25 2045 1841 13308 3.74E+07 3.84E+07
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3. DISENO ESTRUCTURAL DE PAVIMENTO RiGIDO POR EL METODO
DE LA AASHTO

3.1 GENERALIDADES

La presente memoria de cdlculo tiene el propdsito describir el procedimiento
de diseno para el pavimento rigido del camino El Desengano-La Mina tramo
del km 0+000 al km 214420, incluyendo ramal, en los subframos del km
3+823.60 al km 6+323.60 y del km 14+176 al km 16+676, en el municipio de
san juan bautista Tuxtepec, estado de Oaxaca, el método de diseno
empleado es el actualizado desarrollado por la AASHTO para el diseno de
pavimentos rigidos. Este método de diseno tiene un planteamiento
mecanicista que fiene dos formas principales de falla en pavimentos:

e Un modelo rigido pldstico y los criterios de capacidad de carga de
Terzaghi, para estimar la deformacion permanente a largo plazo de
las capas de pavimento no tfratadas con ligantes. -El modelo tedrico-
empirico concuerda con la experimentacion a escala natural. Un
modelo eldstico para determinar el comportamiento del camino,
basado enla falla por agrietamiento a fatiga de las capas ligadas con
asfalto, tomando en cuenta la deformacién unitaria critica a tension
en esas capas

e Un enfoque probabilista para estimar los niveles de confianza
apropiados

e Cdlculo analitico de los factores de dano por camiéon. El modelo toma
en cuenta carga total, tipo de eje, presion de llanta, y la profundidad
a la cual se estima el factor de dano relativo. Caracterizacion de los
materiales con base en su comportamiento real a largo plazo en el
camino.

e El método de diseno actualizado incluye, entre otras caracteristicas:
(a) Modelos de deterioro para estimar la deformacién permanente
del pavimento a la falla, basados en pruebas a escala natural en el
campo y en el laboratorio. (b) Modelos para determinar el
comportamiento a fatiga de las mezclas asfdlticas, basados en la
extensa investigaciéon realizada en el Instituto, tommando en cuenta las
condiciones particulares de clima y fransito de México.
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Comparado con ofros reconocidos métodos internacionales para el
diseno de pavimentos los resulfados son safisfactorios, tanto para
caminos normales como para carreteras de altas especificaciones

3.2 REQUISITOS DE CALIDAD EN ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Con el propdsito de conocer las caracteristicas fisicas de los materiales que
han de emplearse en la estructuracidon de la presente obra vial se han a
continuacion se establecen los valores minimos y caracteristicas
geomecdnicas que deberdn tener cada una de las capas que
conformardn la pavimentacion con concreto hidrdulico de la carretera El
Desengano-La Mina framo del km 0+000 al km 21+420, incluyendo ramal, en
los subtramos del km 3+823.60 al km 6+323.60 y del km 14+176 al km 16+676
Para corroborar que dichas capas cumplan con los requerimientos se
deberdn realizar los correspondientes ensayes de campo y laboratorio sobre
las diversas fuentes de aprovisionamiento de materiales, de acuerdo a los
meétodos de prueba que establece la Normativa para la Infraestructura del
Transporte de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes.

4.2.1 TERRENO NATURAL (N-CMT-1-01-21)

Tabla 13. Requisitos de calidad de materiales para la capa terreno natural

Caracteristica Valor
Limite liquido; %, maximo 50
Valor Soporte de California (CBR) "'l: %, minimo 5
Expansion; %, maxima 5
Grado de compactacion PI; % 90 +2

[1] En especimenes compactados dindmicamente al porcentaje de compactacion indicado en esta Tabla, con un contenido de agua
igual al optimo de compactacion respecto a la masa volumétrica seca maxima obtenida mediante la prueba AASHTO Estandar,
salvo gue el proyecto indigue otra cosa.

[2] Respecto a la masa volumétrica seca maxima obtenida mediante la prueba AASHTO Estandar, del material compactado con el
contenido de agua optimo de la prueba, salvo que el proyecto o la Secretaria indiquen otra cosa. Cuando el material sea no
compactable, de acuerdo con lo indicado en el Manual M-MMP-1-02, Clasificacién de Fragmentos de Roca y Suelos, el tamafo
maximo sera de 75 cm, se colocara en capas del espesor minimo que permita el maximo tamafio del material que se emplee y
se bandeara, previa aplicacion de un riego de agua a razon de 150 L/m?, dando como minimo tres pasadas en toda la superficie
en cada capa con un tractor de 36,7 t con orugas.

4.2.2 CAPA SUBRASANTE (N CMT 1-03/02)

Tabla 14. Requisitos de calidad de materiales para la capa Subrasante
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Caracteristica Valor
Tamafo maximo; mm 76
Limite liquido; %, maximo 40
indice plastico; %, maximo 12
Valor Soporte de California (CBR) M) %. minimo 20
Expansién maxima; % 2
Grado de compactacion 2I; % 100+ 2

[1] En especimenes compactados dinamicamente al porcentaje de compactacion indicado en esta Tabla, con un contenido de
agua igual al optimo de compactacion respecto a la masa volumétrica seca maxima obtenida mediante la prueba AASHTO
Estandar, salvo que el proyecto indigue ofra cosa.

[2] Respecto a la masa volumétrica seca maxima obtenida mediante la prueba AASHTO Estandar, del material compactado con el
contenido de agua optimo de la prueba, salvo que el proyecto o la Secretaria indiguen otra cosa.

4.2.3 BASE PARA LOSA DE CONCRETO (N CMT 4 02 002/16)

Debido ala el fransito equivalente acumulado en la vida Util del pavimento
serd necesario emplear una base con incorporaciéon de material granular y
tratada con cemento. A continuacioén, se muestran los requisitos de calidad
del material pétreo.

Tabla 15. Requisitos de calidad de material pétreo para bases de concreto hidrdulico
magro

Caracteristica ”Eﬁ"“'

indice plisticol, mdximo NP
Equivalente de arenal®!, minimo 50
30

Desgasie Los Angeles!l, maximo

ﬂ DiermINAne Medianie § [IOCEGEMMnios 08 (IUSDa que COMesgonan. of 108
Manuakes que se safalan on o Cdysula C de esta Nomma
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4.2.4 CONCRETO HIDRAULICO PARA LOSA DE RODAMIENTO

Para cumplir con los valores minimos de estabilidad y mddulo de rigidez el
de concreto hidrdulico deberd tener un MR minimo de 44.69 kg/cm? (f'c=250
kg/cm?2) Los agregados para producir dicho concreto deberdn cumplir con
los siguientes requisitos:

Tabla 16. Requisitos de calidad de agregados para concreto hidrdulico

TABLA 1.- Limites granulométricos para el agregado fino

Malla .

A : = Porcentaje 1

i Designacion retenido acumulado ']

95 e in 0

475 N°4 0-5

2,36 N®8 0-20

1,18 N"16 15 -50

0,6 N30 40-75

0.3 Ne50 Fl 70-90

0,15 N°100 & 90 -98

[1] El retenido parcial de la masa total en cualguier malla, no sera mayor de 45%

[2] Si los agregados van a ser empleados en concretos con aire incluido y con un
contenido de cemento mayor de 250 kg/m®, o en concretos sin aire incluido y con
un contenido de cemento mayor de trescientos 300 kg/m?, los porcentajes
maximos especificados en esta Tabla para el matenial retenido acumulado en las
mallas N°50 y N*100 se podran aumentar a 95% y a 100%, respectivamente, asi
como en el caso en que se use un aditivo mineral que supla las deficiencias en
las cantidades de matenal gue pase dichas mallas. Se considera un concreto con
aire incluido, el obtenido mediante el empleo de un agente inclusor de aire y con
un contenido de aire mayor del 3%.
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Tamafio nominal
mm
Malla 10 a
i Fﬂaiﬂ-ﬂﬂai!iaﬂ‘!ﬁaﬂ{zﬁas2Da1u‘zuas 13as 25
fdesignacion)|
Porcentaje retenido acumulado

50

(2 in) Bl "% —a M == |~
37,5
(1% in) 0-10 [ 0-15 0 ] 1] - - - -

25

(1 in) 45 - B0 - 0-10 (0-10) O-5 a 0 - e
:15." E5-100|30 -65(45-80|15-60 - 0O-10 | 0-10 o -
{¥ain)

32.'5 - -~ |20 -100(60-90|40-75(45-80 - 0-10 ]
(% in)

{:E'ﬁ_l} 05 - 100|700 - 90 95 - 100|185 -100 - [B5-100|45-80(30-80) O-15

B8

{?ﬁf} -~ B5-100( - [95-100120 - 1495 - 10090 - 10085 - 1040 70 - 50
2,36

(N°8) 95 - 100 B5 - 10085 - 10050 - 100
1.18

(N“16) - - - 95 - 100

MUNICIPIO DE SAN

Fecha: 20 DE MAYO DE 2023

JUAN
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4.4 DISENO DE PAVIMENTO RIiGIDO POR EL METODO DE LA AASHTO

A continuaciéon, se muestra el procedimiento para el diseno de elementos
estructurales en el pavimento rigido del El Desengano-La Mina tramo del km
0+000 al km 21+420, incluyendo ramal, en los subtramos del km 3+823.60 al
km 6+323.60 y del km 14+176 al km 16+676 empleando el método de la

T Te. Firtarmwar s DISENO ESTRUCTURAL DE PAVIMENTOS DE CONCRETO
TRANSPORTATION OFFICIALS METODO MSHTO
AASHIO CALCULO DEL ESPESOR NECESARIO DE LA LOSA "D"
DATOS
CONSTRUCCION SERVICIO SUBESTRUCTURA
Q= 0.90 % to,= 1.282 15l= 4.0 8 70 |%
So= 0.30 Co= 1.1 ISR= 2.0 I 20 Jem  Tipo | Granular
AlS= 2.0
TRANSITO CONCRETO CONDICIONANTES
L= M= 579.27|  psi Pasajuntas si ko [ 190 ]psi
cv.= 7.00 % Acotamientos de Si
fe= 250.00 kg/c m? concreto
VIDA UTIL Ec= 3,143,303.99 psi = 2.3 ESPESOR DE LOSA
25 |aﬁos D= | 9.84 Iin
TERMINOS DE LA FORMULA AASHTO
AIS
log—- a’, C,[D%75 —1.132]
08, = —tg, S, +7.35log(D + 1) — 0.06 + Te7a o7 + (422 — 032 ISR) log
fop oot X 10 215.63 ] | pors — 1842
D+ Doie - Erm
k
£ S, - 0.384600000
7.35 log (D+1)-0.06 6.908683434
A=log({ISI-ISR)/3) - 0.176091259
B=1+1.624x10"/(D+1)** 1.154699594
A/B - 0.152499628
C=(4.22-0.32) ISR 7.800000000
D=a’, C4(D""*-1.132) 2,273.843618387
E=215.63 J(D""*-18.42/(Ec/k)"*) 1,525.719808845
F=C log(D/E) 1.351629305
log sL= 8.7018214
IL= 5.03E+08
VIDA UTIL
= .84E+ g | hori
L 3.84E+07 ESAL’S ene orlzo.nte de proyecto 25.54 e
IL= 5.03E+08| ESAL'S correspondiente al espesor propuesto
Harizonte= 25 | aios
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25 cm

Base granular
compadada al 100% como minimo de su M.V.5 M. determinado en laboratorio
mediante prueba AASHTO modifcada

SCT N CMT 4 02 002!16

Subrasante

= =3 . -
@ compactada al 100% como minimo de su M.\V.5 M. determinado en laboratorio 30 cm Ml nimo

20 cm

mediante prueba AASHTO modificada
m SCT N-CMT-1-03/02
P AN AN AN

."

S YLSSPUS D ES

/ \ Fanr

Terreno natural
Escarificar 20 on y compactar al 95% como minimo de su M.V.SM.C.
determinado mediante prueba AASHTO estindar

Figura 23. Espesores de proyecto definitivos

Con los resultados obtenidos se observa que los espesor estructurales de
pavimento rigido cumple con los requisitos de deformacion y fatiga, por lo
que la vida previsible es mayor que el transito de proyecto.
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4. CONCLUSIONES
4.1 ESTUDIO GEOTECNICO

% Se realizaron tres (3) sondeos donde los ensayos de laboratorio en los
sondeos realizados indicaron que el estrato superficial es clasificado
por medio del S.U.CS. como (GM) Grava Limosa. Los resultados de los
estudios de los sondeos estdn especificados en el anexo 5.

% Acorde a los ensayes realizados se determind que el material
muestreado en el tramo del estudio y que se encuenfra de
establecida como capa Subrasante no posee caracteristicas
geomecadanicas suficientes para cumplir con el objetivo estructural que
establece Norma SCT N-CMT-1-03/02.

s El estrato establecido como capa Base muesireado en el framo
estudio no posee caracteristicas geomecanicas suficientes para
cumplir con el objetivo estructural que establece Norma SCT
N -CMT -4-02-002/16.

4.2 ESTUDIO DE TRANSITO

< Se realizaron aforos direccionales y de volumen del dia 092 al 15 de
mayo del 2022, donde se determind que la hora pico en la carretera
es de las 08:00 a las 09:00 horas. El Volumen Horario de Mdxima
Demanda (VHMD) es de 750 Automoviles que circulardn a una
velocidad de proyecto de 60 km/h

% En funcidén del volumen de trdnsito se establecid que el trdnsito
promedio diario anual en ambos sentidos es 3618 vehiculos, asi como
un transito promedio diario anual inicial TDPAe=878 vehiculos, un factor
direccional del 51%, una tasa de crecimiento exponencial anual del
3% y 20 anos de horizonte de proyecto. La carretera en funcién del
TDPA se clasifica como tipo C.

% El transito de proyecto en millones de ejes estdndar es de 17.8 por
fatiga en las capas estabilizadas y de 28.5 por deformacion en capas

no estabilizadas de acuerdo al método de diseno de la AASHTO
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4.3 DISENO GEOTECNICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO RiGIDO

< Debido a que la capa subrasante detectada en sitio no fiene el Valor
Relativo de Soporte minimo establecido en la norma actual, serd
necesario colocar material resultante de la mezcla 80-20 (80% del
banco Sumatra y 20% del banco Ingenio), con el objetivo de aumente

su resistencia y disminuya la expansion de dicha capa, alcanzando asi
un VRS de 30% como minimo.

% Debido a la el frdnsito equivalente acumulado en la vida Util del
pavimento serd necesario emplear una base granular y que aporte un
valor relativo de soporte de 80% como minimo.

X/
L %4

El camino El Desengano- La Mina tiene un TDPAo= 878 vehiculos,
clasificada como un camino fipo C. El trdnsito de proyecto es de 38.4
millones de ejes estdndar, por lo que, para cumplir con los valores
minimos de estabilidad, la losa de concreto deberd tener un modulo
de ruptura de 40.80 kg/cm? (f'c=250 kg/cm?) y un espesor de 25 cm.

% Conlosresultados obtenidos mediante el diseno de pavimento rigido
por el método de la AASHTO, se observa que los espesor estructurales
de pavimento rigido son 20 cm de concreto hidrdulio, 20 cm de base
granular y por lo menos 30 cm de Subrasante mejorada (Mezcla 80-
20), los cuales deberdn cumplir con los requisitos de deformaciéon y
fatiga donde la vida previsible es mayor que el transito de proyecto.
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5. ANEXOS
5.1 UBICACION DE SONDEOS

Tabla 5.1 Listado de sondeos realizados en el sitio de estudio

Sondeo Localizacion Profundidad Carril Lado
(m)

PCA-01 En sitio 1.50 Unico Derecho

PCA-02 En sitio 1.50 Unico lzquierdo

PCA-03 En sitio 1.50 Unico Derecho
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; l MECANICA DE SUELOS, ASFALTOS Y CONCRETO

5.2 PERFILES ESTRATIGRAFICOS

PERFIL ESTRATIGRAFICO

OBRA: EL DESENGANO-LA MINA, TRAMO DEL KM 0+000 AL KM 21+420, INCLUYENDO RAMAL, EN LOS SUBTRAMOS DEL KM 0+323.30 AL KM 3+823.60, DEL KM 16+676 AL
KM 17+836.98 Y RAMAL DEL KM 0+000 AL KM 1+349.02 (INICIA EN EL KM 17+836.98)

UBICACION: SAN JUAN BAUTISTA TUXTEPEC, OAXACA

No. DE SONDEO: PCA-01 CARRIL DERECHO LADO DERECHO

[

B . (5] @ ;? =

% : Contenido de agua natural , w(%) 2 E é s 5 Composicion

é Columna Limite liquido, Wy (%) :§ % > K] § granulométrica (%)

iara o

5 estraigrdfica | A | imite plastico, We (%) § |58 68

o [ T o ]

o = >0 o

0 5 [10 [15 J20 25 [30 35 [40 [45 [50 [55 [60 ° G S E

GM 71.700 | 100.000 | 48.77 38.60 12.63

GRAVA LIMOSA (GM) COLOR AMARILLO PALIDO 7/3,2.5Y

0.12

=

ARCILLADE BAJAPLASTICIDAD (CL) COLOR ROJO AMARILLENTO 4/6, 5YR
CL 13.850 | 108.500 0.00 32.06 67.94

1.50 /ﬂ
Ar o ARCILLA TIMO ARCILLA ARENA ARENA | GRAVALIMOSA | _ GRAVAARCILLOSA CON GRAVAMG CON

ARENOSO | ARENOSA | ARCILLOSA LIMOSA CON ARENAS ARENAS ARENAS
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MECANICA DE SUELOS, ASFALTOS Y CONCRETO

PERFIL ESTRATIGRAFICO

OBRA: EL DESENGANO-LA MINA, TRAMO DEL KM 0+000 AL KM 21+420, INCLUYENDO RAMAL, EN LOS SUBTRAMOS DEL KM 3+823.60 AL KM 6+323.60 Y DEL KM 14+176 AL
KM 16+676, EN EL MUNICIPIO DE SAN JUAN BAUTISTA TUXTEPEC, ESTADO DE OAXACA

UBICACION: SAN JUAN BAUTISTA TUXTEPEC, OAXACA

No. DE SONDEO: PCA-02 CARRIL DERECHO LADO IZQUIERDO

(21

- (5] @ ;? N

% : Contenido de agua natural , w(%) ? E é s £ Composicién

3 Columna Limite liquido,W (%) § % > ] 8 granulométrica (%)

2 igra 5 1

% estratigréfica | A | imite plastico, Wp (%) g | % %i &8
[ T 0 ]

o 2 >0

0 5 110 [15 [20 25 [30 [35 1[40 [45 1[50 |55 |60 ° ° G S F

GM 71.700 | 100.000 | 48.77 38.60 12.63

GRAVA LIMOSA (GM) COLOR AMARILLO PALIDO 7/3, 2.5Y

\

N

B

ARCILLA DE BAJAPLASTICIDAD (CL) COLOR AMARILLO ROJIZO 6/8 ,7.5 YR

N

CL 15.110 | 106.300 0.00 28.17 71.83

1.50
NAF LIMO ARCILLA LIMO ARCILLA ARENA ARENA GRAVALIMOSA GRAVAARCILLOSACON GRAVAM.G CON
ARENOSO ARENOSA ARCILLOSA LIMOSA CON ARENAS ARENAS ARENAS
= N )

=
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MECANICA DE SUELOS, ASFALTOS Y CONCRETO

PERFIL ESTRATIGRAFICO

EL DESENGANO-LA MINA, TRAMO DEL KM 0+000 AL KM 21+420, INCLUYENDO RAMAL, EN LOS SUBTRAMOS DEL KM 3+823.60 AL KM 6+323.60 Y DEL KM 14+176 AL
KM 16+676, EN EL MUNICIPIO DE SAN JUAN BAUTISTA TUXTEPEC, ESTADO DE OAXACA

UBICACION: SAN JUAN BAUTISTA TUXTEPEC, OAXACA

No. DE SONDEO: PCA-03 CARRIL DERECHO LADO DERECHO
(7]
— (8] [y 2
£ A i o 2 s = L
= A Contenido de agua natural , w(%) * e o 3 5 Composicién
3 Columna Limite liquido,W (%) :§ % > s 8 granulométrica (%)
B estratigrafica o g s 8
s 9 A Limite plastico, Wp (%) S ":‘5 5 5 é
o b = Q
& g |23 S
0 5 10 [15 20 25 130 (35 1[40 [45 1[50 |55 |60 ° G S F
GM | 71.700 | 100.000 | 48.77 | 38.60 12.63
GRAVA LIMOSA (GM) COLOR AMARILLO PALIDO 7/3, 2.5Y
0.40
ARCILLADE BAJAPLASTICIDAD (CL) COLOR MARRON ROJIZO 4/4 , 5 YR CL 128320 ] 113.000 | 0.00 48.91 51.09
0.70
CL-ML | 20.460 | 98.900 0.00 47.54 52.46
A A A
ARCILLALIMOSA DE BAJAPLASTICIDAD (CL-ML) COLOR ROJO OSCURO 3/6, 2.5
YR
1.50
LIMO ARENA ARENA | GRAVALIMOSA| GRAVAARCILLOSA CON GRAVAM.G CON
NAF LIMO ARCILLA | pRENOSO ARCILLOSA LIMOSA | CON ARENAS ARENAS ARENAS
—
— a

Proyecto: ESTUDIO GEOTECNICO DE MODERNIZACION Y AMPLIACION DEL CAMINO: EL DESENGANO-LA MINA, TRAMO DEL KM 0+000 AL KM 21+420, INCLUYENDO

RAMAL, EN LOS SUBTRAMOS DEL KM 3+823.60 AL KM 6+323.60 Y DEL KM 14+176 AL KM 16+676, EN EL MUNICIPIO DE SAN JUAN BAUTISTA TUXTEPEC, ESTADO DE

OAXACA

Fecha: 20 DE MAYD DE 2023

CALLE ENRIQUE CASTILLO 41
CoL. CiINcO DE MAYO
TuxTEPEC, OAX. C.P. 68360

EL PRESENTE INFORME NO P.::

TEL. 01 (287) 106 31 77

TEL. CEL. 287 8B9 01 45
e-mail: com_laboratorio®hotmail.com

n :
S LIN AUTORIZACION DE ESTE LABORATORIO



LABORATORIO DE CONTROL EN
CONSTRUCCION Y MATERIALES S.A. DE C.V.

\/I!‘

5.3 PRUEBAS DE LABORATORIO PARA TERRENO NATURAL

MECANICA DE SUELOS, ASFALTOS Y CONCRETO

50 | Pagina

Proyecto: ESTUDIO GEOTECNICO DE MODERNIZACION Y AMPLIACION DEL CAMINO: EL DESENGANO-LA MINA, TRAMO DEL KM 0+000
AL KM, 21+420, INCLUYENDO RAMAL, EN LOS SUBTRAMOS DEL KM, 3+823.40 AL KM 46+323.60 Y DEL KM, 14+176 AL KM 16+676, EN EL
MUNICIPIO DE SAN JUAN B s ik J

Fecha: 20 DE MAYO DE 2023

CaLLE ENRIGUE CASTILLO 41
CoL. CiINco DE MAaYo
TuxTEPEC, OAX. C.P. BB360

EL PRESENTE INFORME MO PUEDE SER ALTEFR.: .

1

ESTADO DE OAXACA

TEL. 01 (287) 106 31 77
TEL. CEL. 287 88901 45

ik 5 o ——

& LN DE ESTE LABORATORIO




LABORATORIO DE CONTROL EN
CONSTRUCCION Y MATERIALES S.A. DE C.V.

MECANICA DE SUELOS, ASFALTOS Y CONCRETO

_ NORMA SCT (NCMT-1-01/21)
EL DESENGANO-LA MINA, TRAMO DEL KM 0+000 AL KM 21+420, INCLUYENDO RAMAL, EN LOS
0BRA: SUBTRAMOS DEL KM 3+823.60 AL KM 6+323.60 Y DEL KM 14+176 AL KM 16+676, EN EL MUNICIPIO
DE SAN JUAN BAUTISTA TUXTEPEC, ESTADO DE OAXACA
: : INFORME Na: 001
|LocALIZACION: SANJUAN BAUTISTA TUXTEPEC, OAXACA FECHA DE MUESTREO: 9-may.22
CLIENTE: H. AYUNTAMIENTO DE SAN JUAN BAUTISTA TUXTEPEC, OAXACA 20222024 FECHA DE INFORME: 13-may.22
DATOS DEL DESCRIPCION DEL MATERIAL] ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD (CL) COLOR ROJO AMARILLENTO 4/6, 5YR
VUESTRED UBICACION DE LA MUESTRA: | MUESTREADO EN SITIO
UBICACIONDEL BANCO: | MUESTREADO EN'SITIO
OBJETO DELENSAYE: swoo [ x| REVISION [ ]
REQUISITOS DE CALIDAD
PRUEBA RESULTADO | ESPECIFICACION PRUEBA RESULTADO | ESPECIFICACION
\/ALOR SOPORTE DE CALIFORNIA (CBR), % 15.28 5 MIN LIMITE LiQuIDO, % 34.80 50 MAX
EXPANSION, % 065 5 MAX LIMITE PLASTICO, % 17.50 Rt
MASAVOL SECA SUELTA, kgim 124340 wrrx iNDICE PLASTICO, % 17.30 xRk
MASA VOL SECA COMPACTA, Kgi 1356.60 o CONTRACCION LINEAL, % ] wxrn
MASA VOLUMETRICA SECA MAXIMO, kg/m? 1586.00 wrx HUMEDAD NATURAL, % 12.84 ok
HUMEDAD OPTIMA, % 19.30 ok CLASIFICACION SUCS cL woxn
GRADO DE COMPACTACION, % 108.50 90+2 TAMARO MAXIMO, mm. 6.35 75
MALLAS %RETENIDO GRANULOMETRIA GENERAL POR MALLA
EN75 mm 75.0 50.037.5 25.019.0 127 9.5 6.354.75 2.0 0.85 0.425 0.25 0.15 0.075
DESGNACION]  mm  |%QUEPASA| '* ~r—e — 1]
3 75.00 10000 | 90 R
2 50.00 100.00 w0 \
112" 3750 100.00 \
S 70 \a
% 1 25.00 10000 | B
15
E‘ 34" 19.00 10000 [ Eeo
= " 127 10000 |
— 550
g 3m' 9.50 10000 | §
" 5 40
5 14 6.35 10000 |&
E N4 475 100.00 30
(%]
3 10 2.00 99.79 .
= 20 0.85 98.11
§ 40 0425 95.30 10
60 0.250 93.79 0
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
100 0.150 90.14 Tamafio de las particlas en mm
200 0075 67.94 D= 0.00 Deo 00 Cu= NP
Cu = 2% = —_—
%DE GRAVAS 0.00 Da= 0.00 Do 00
%DE ARENAS 32.06 De= 0.00 ce o Ds)? 0.00 Ce= NP
%DE FINOS 67.94 D10xDs0 0.00
OBSERVACIONES:
LA MUESTRA ANALIZADA NO REUNE LOS REQUERIMIENTOS INDICADOS EN LA NORMA DE REFERENCIA: CBR
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INFORME DE COMPACTACION DINAMICA, VALOR SOPORTE DE CALIFORNIA Y EXPANSION

OBRA: EL DESENGANO-LA MINA, TRAMO DEL KM 0+000 AL KM 21+420, INCLUYENDO RAMAL, EN LOS SUBTRAMOS DEL KM 3+823.60 AL KM 6+323.60 Y NORMA SCT (N-CMT-1-01/21)
DEL KM 14+176 AL KM 16+676, EN EL MUNICIPIO DE SAN JUAN BAUTISTA TUXTEPEC, ESTADO DE OAXACA
LOCALIZACION:  SAN JUAN BAUTISTA TUXTEPEC, OAXACA
CLIENTE: H. AYUNTAMIENTO DE SAN JUAN BAUTISTA TUXTEPEC, OAXACA 2022-2024
DATOS DEL DESCRIPI;ION DEL MATERIAL: CRIBARPOR 1 172" No. INFORVE: 001
MUESTREQ | UBICACION DE LA MUESTRA MUESTREADO EN SITIO FEHA DE MUESTREC: 09/05/2022
UBICACION DEL BANCO: MUESTREADO EN SITIO FECHA DE NFORME: 13/05/2022
COMPACTACION DINAMICA AASHTO ESTANDAR VALOR SOPORTE DE CALIFORNIA
Molde No: 1 Masadel molde, (g): 1980 Vol. Molde, (cme): 994 PENETRACION, mm 0.00 1.27 2.54 3.81 5.08 1.62 10.16 12.70
Variante: A No. De Capas: 3 No. De golpes por capa: 25 LECTURA ANILLO 0 14 25 30 35 43 50 58
Espécimen niimero 1 2 3 4 RESISTENCIA, kg 0.0 117.8 207.8 248.7 289.6 355.0 412.3 4717
g |Masa capsula+ suelo himedo () 500.00 500.00 500.00 500.00
3 p, 3,500.00 = 100% &
& |Masa capsula+ suelo seco (g) 443.70 427.40 411.20 392.80 2
@
S [Mesa del agua (g) 56.30 72.60 88.80 107.20 wsS
F [Masa cépsula(g) 0.00 0.00 0.00 0.00 g g
E | Masa suelo seco (g) 443.70 427.40 411.20 392.80 3.000.00 - 3
©_[Contenido de agua (%) 1269 16.99 21.60 21.29 S v
Masa del molde + suelo him (g) 3590 3795 3865 3790 4 -~ 0% A
& | Masa suelo himedo (g) 1610 1815 1885 1810
é Masa volumétrica hiimeda (To/irt) 1620 1826 1896 1821 2,500.00 0% g
Masa volumétrica seca (ron/m3) 1437 1561 1560 1431 § g
Curva de compactacion para prueba dindmica AASHTO = - e 3 5
1700 - - g e - 60% g
g 2,000.00 - -
1650 § 50% ,}{
_ <
z &z ug
g 1.500.00 8
= 1600 g wi B3
8 - 8 %
17z} =1
e 2
-2 4
& 1550 %
g ™N 1,000.00 % 4
3 MUY
= BUENA
g 1500 ] 0%,
= |REGULAR
500.00 g A BUENA
1450 &
0% @ |VaRa
DUDOSA
MUY
1400 0.00 e
9.00 11.00 13.00 15.00 17.00 19.00 21.00 23.00 25.00 21.00 29.00 P o o S0 0 e o0
Contenido de agua (%) PENETRACION EN MILIVETROS
MASA VOLUMETRICA SECA MAXIVO, Wma: 1,586 COEF. DE VAR. VOL AL 100% 0.78 PRUEBA DE EXPANSION
0 ALTURA DEL . VALOR RELATIVO DE
CONTENIDO DE AGUA OPTIMO, % 19.30 COEF. DE VAR. VOL AL 95% 0.83 LECT. INL. DE EXP. (mm) LECT. FIN. DEEXP. frm) | ()| EXPANSION () SOPORTE, CBR % 15.28
COEFICIENTE DE ABUNDAMIENTO 1.28 COEF. DE VAR. VOL AL90% 0.87 127 121.76 116.60 0.65
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MECANICA DE SUELOS, ASFALTOS Y CONCRETO

| INFORME DE CALIDAD DE MATERIALES PARA CUERPO DE TERRAPLEN

3 NORMA SCT (N-CMT-1-01/21)
EL DESENGANO-LA MINA, TRAMO DEL KM 0+000 AL KM 21+420, INCLUYENDO RAMAL, EN LOS
O0BRA: SUBTRAMOS DEL KM 3+823.60 AL KM 6+323.60 Y DEL KM 14+176 AL KM 16+676, EN EL MUNICIPIO DE
SAN JUAN BAUTISTA TUXTEPEC, ESTADO DE OAXACA
INFORVE No.: 001
LOCALIZACION:  SAN JUAN BAUTISTA TUXTEPEC, OAXACA FECHA DE MUESTREO: 9-may.-22
CLIENTE: H. AYUNTAMIENTO DE SAN JUAN BAUTISTA TUXTEPEC, OAXACA 2022-2024 FECHA DE INFORVE: 13-may.22
DESCRIPCION DEL MATERIAL: |ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD (CL) COLOR AMARILENTO ROJIZO 6/8, 7.5 YR
DATOS DEL -
NUESTREQ UBICACION DE LA MUESTRA: | MUESTREADO EN SITIO
UBICACION DEL BANCO: MUESTREADO EN SITIO
OBJETO DEL ENSAYE estwio [ ] Revision [ x|
REQUISITOS DE CALIDAD
PRUEBA RESULTADO | ESPECIFICACION PRUEBA RESULTADO | ESPECIFICACION
VALOR SOPORTE DE CALIFORNIA (CBR), % 14.68 5MIN LIMITE LiQuIDO, % 24.15 50 MAX
EXPANSION, % 0.60 5 MAX LIMITE PLASTICO, % 15.65 e
MASA VOL. SECA SUELTA, kg/im# 1242.00 *erx {NDICE PLASTICO, % 8.50 ek
MASA VOL SECA COMPACTA, Kg/imi 1360.00 RR CONTRACCION LINEAL, % - *rwx
MASA VOLUMETRICA SECA MAXIMO, kg / m? 1553.00 FHx HUMEDAD NATURAL, % 15.34 e
HUMEDAD OPTIMA, % 19.90 o CLASIFICACION SUCS cL ek
GRADO DE COMPACTACION, % 106.30 90£2 TAMARNO MAXIMO, mm. 6.35 75
MALLAS % RETENIDO GRANULOMETRIA GENERAL POR MALLA
EN 75 mm 750 500375 250190 127 95 635475 20 0.85 0425 0.25 0.15 0.075
DESIGNACION mn | %0uEPAsa| © - —
T
3 75.00 100.00 % e
2 50.00 100.00 \
80 \
< 12 37.50 100.00 \b
(X . o 10
= 1 25.00 10000 | &
& W 19.00 10000 |50
g 12" 12.7 10000 5,
E 3" 950 10000 |
S 40
5 14 6.35 10000 |5
=
s N4 475 100.00 30
S 10 2.00 99.75
[77) 20
e 20 0.85 98.18
g 40 0425 95.14 10
© 60 0.250 93.46
100.00 10.00 1.00 0.10 001
100 0.150 89.58 Tamaio de las particulas en mm
200 0.075 71.83 D= 0.00 Cy = Do B 0.0 Cu= NP
% DE GRAVAS 0.00 = 0.00 Do 0.0
% DE ARENAS 28.17 D= 0.00 o= (D30)? _ 0.00 Ce= NP
% DE FINOS 71.83 D10%Dsgo 0.00
OBSERVACIONES:
LA MUESTRA ANALIZADA NO REUNE LOS REQUERIMIENTOS INDICADOS EN LA NORMA DE REFERENCIA: CBR
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MECANICA DE SUELOS, ASFALTOS Y CONCRETO

INFORME DE COMPACTACION DINAMICA, VALOR SOPORTE DE CALIFORNIA Y EXPANSION

OBRA: EL DESENGANO-LA MINA, TRAMO DEL KM 0+000 AL KM 21+420, INCLUYENDO RAMAL, EN LOS SUBTRAMOS DEL KM 3+823.60 AL KM 6+323.60 Y
DEL KM 14+176 AL KM 16+676, EN EL MUNICIPIO DE SAN JUAN BAUTISTA TUXTEPEC, ESTADO DE OAXACA
LOCALIZACION: - SAN JUAN BAUTISTA TUXTEPEC, OAXACA

NORMA SCT (N-CMT-1-01/21)

CLIENTE: H. AYUNTAMIENTO DE SAN JUAN BAUTISTA TUXTEPEC, OAXACA 20222024
paTosDE. | DESCRIPCIONDEL MATERIAL: | CRIBAR POR 1 1/2° No. INFORME: 001
MUESTRED | UBICACION DE LA MUESTRA MUESTREADO EN SITIO FEHA DE MUESTREO: 09/05/2022
UBICACION DEL BANCO: MUESTREADO EN SITIO FECHA DE NFORME: 13/05/2022
COMPACTACION DINAMICA AASHTO ESTANDAR VALOR SOPORTE DE CALIFORNIA
Volde No: 1 Masadel molde, (g): 1980 Vol. Molde, (cm®): 994 PENETRACION, mm 0.00 1.27 2.54 381 5.08 7.62 10.16 12.70
Variante: A No. De Capas: 3 No. De golpes por capa: LECTURA ANILLO 0 14 24 29 35 44 51 58
Espécimen niimero 1 2 3 4 RESISTENCIA kg 0.0 117.8 199.6 2405 289.6 363.2 420.5 471.1
o |Masa capsula + suelo himedo (g) 500.00 500.00 500.00 500.00
> - 3,500.00 100%
s Masa cépsula+ suelo seco (g) 443.70 427.40 411.20 392.80 2
o |Mesa del agua (g) 56.30 72.60 88.80 107.20 w 5
'E Masa capsula (g) 0.00 0.00 0.00 0.00 g g
E [Mesa suelo seco(g) 443.70 427.40 411.20 392.80 200000 g
© | Contenido de agua (%) 12.69 16.99 21.60 27.29
Mesa del molde+ suelo him (g) 3610 3745 3840 3820 80%
8 4§ Masa suelo himedo (g) 1630 1765 1860 1840
Masa volumétrica himeda ﬁon/m3) 1640 1776 1871 1851 2,500.00 0% g
Masa volumétrica seca (To/m?) 1455 1518 1539 1454 § z
» — 25
70 Curva de compactacion para prueba dindmica AASHTO 1 con z
€ 20mm =
%
1650 g » 50% A
—_ X
T z = w
2 < 1,500.00 K
= 1600 g 40% e
g 3 - g2
@»n = D5
< - @
£ 1550 s, % X
€ 2 T N —S "k
2 i MUY
= BUENA
é 1500 L
w0000 Z |REGULAR
. ABUENA
1450 . é
10% @ |VaRA
DUDOSA
............ MY
1400 000 ¥ WA
9.00 11.00 13.00 15.00 17.00 21.00 23.00 25.00 21.00 - 08 0 o 0
Corttenido de agua (%) PENETRACION EN MILIMETROS
MASA VOLUMETRICA SECA MAXIMO, kg/m: 1,553 COEF. DE VAR. VOL. AL 100% 0.80 PRUEBA DE EXPANSION
) ALTURA DEL . VALOR RELATIVO DE
CONTENIDO DE AGUA OPTIMO, % 19.90 COEF. DE VAR. VOL. AL 95% 0.34 LECT. INI. DE EXP. (mm) LECT. FIN. DEEXP. (mm) - f ) ()| EXPANSION (%) SOPORTE, CBR % 14.68
COEFICIENTE DE ABUNDAMIENTO 1.25 COEF. DE VAR. VOL. AL 90% 0.89 127 127.76 127.00 0.60
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LABORATORIO DE CONTROL EN
CONSTRUCCION Y MATERIALES S.A. DE C.V.

MECANICA DE SUELOS, ASFALTOS Y CONCRETO

| INFORME DE CALIDAD DE MATERIALES PARA CUERPO DE TERRAPLEN

NORMA SCT (N-CMT-1-01/21)

OBRA: EL DESENGANO-LA MINA, TRAMO DEL KM 0+000 AL KM 21+420, INCLUYENDO RAMAL, EN LOS
SUBTRAMOS DEL KM 3+823.60 AL KM 6+323.60 Y DEL KM 14+176 AL KM 16+676, EN EL MUNICIPIO DE
SAN JUAN BAUTISTA TUXTEPEC, ESTADO DE OAXACA

INFORME No.: 001
LOCALIZACION:  SAN JUAN BAUTISTA TUXTEPEC, OAXACA FECHA DE MUESTREO: 10-may.-23
CLIENTE: H. AYUNTAMIENTO DE SAN JUAN BAUTISTA TUXTEPEC, OAXACA 2022-2024 FECHA DE INFORME: 14-may.-23
DATOS DEL DESCRIPCION DEL MATERIAL: |ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD (CL) COLOR MARRON ROJIZO 4/4, 5 YR
MUESTRED UBICACION DE LA MUESTRA: | MUESTREADO EN SITIO
UBICACION DEL BANCO: MUESTREADO EN SITIO
OBJETO DEL ENSAYE: esto [ ] Reision [ x|
REQUISITOS DE CALIDAD
PRUEBA RESULTADO | ESPECIFICACION PRUEBA RESULTADO | ESPECIFICACION
VALOR SOPORTE DE CALIFORNIA (CBR), % 20.69 5MN LIMITE LiQUIDO, % 21.41 50 MAX
EXPANSION, % 050 5 MAX LIMITE PLASTICO, % 12.24 *rk
MASAVOL SECA SUELTA, kg/m? 1374.24 *rxx iNDICE PLASTICO, % 9.17 ok
MASA VOL SECA COMPACTA, Kg/rn? 1486.79 wrer CONTRACCION LINEAL, % - ek
MASA VOLUMETRICA SECA MAXIMO, kg / m? 1795.00 rhax HUMEDAD NATURAL, % 8.32 e
HUMEDAD OPTIMA, % 12.00 ®ERX CLASIFICACION SUCS CcL *rxx
GRADO DE COMPACTACION, % 113.00 9042 TAMARNO MAXIMO, mm 6.35 75
MALLAS % RETENIDO GRANULOMETRIA GENERAL POR MALLA
EN75 mm 750 500 375 250190 127 95 6.35 475 20 0.85 0.425 0.25 0.15 0.075
DESIGNACION m %QUEPASA| ' e \\
3" 75.00 100.00 %
2' 50.00 100.00 0 \
3 110" 37.50 100.00 7 \
= 1 25.00 10000 |g" \
13
L'E_" 38" 19.00 10000 | 5 a0
S 12" 127 10000 |= ;
=] 2 50
E 3/8" 9.50 10000 |¢
5 1" 6.35 10000 |&*
2 N°4 475 100.00 2
(=} 10 2.00 99.83
[72] 20
I~ 20 0.85 99.52
g 40 0425 98.69 10
© 60 0.250 97.64 0
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
100 0.150 90.54 Tamafio de las particulas en mm
200 0.075 51.09 D= 0.00 Cu = Do 0.0 Cu= NP
u=— = D ————
% DE GRAVAS 0.00 Dyg= 0.00 D1o 0.0
% DE ARENAS 48.91 D= 0.00 e D30)*  _ 0.00 Ce= NP
% DE FINOS 51.09 D10xDeo 0.00
OBSERVACIONES:

LA MUESTRA ANALIZADA NO REUNE LOS REQUERIMIENTOS INDICADOS EN LA NORMA DE REFERENCIA: CBR
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LABORATORIO DE CONTROL EN
CONSTRUCCION Y MATERIALES S.A. DE C.V.

MECANICA DE SUELOS, ASFALTOS Y CONCRETO

INFORME DE COMPACTACION DINAMICA, VALOR SOPORTE DE CALIFORNIA Y EXPANSION

OBRA: EL DESENGANO-LA MINA, TRAMO DEL KM 0+000 AL KM 21+420, INCLUYENDO RAMAL, EN LOS SUBTRAMOS DEL KM 3+823.60 AL KM 6+323.60 Y NORMA SCT (N-CMT-1-01/21)
DEL KM 14+176 AL KM 16+676, EN EL MUNICIPIO DE SAN JUAN BAUTISTA TUXTEPEC, ESTADO DE OAXACA
LOCALIZACION:  SAN JUAN BAUTISTA TUXTEPEC, OAXACA
CLIENTE: H. AYUNTAMIENT O DE SAN JUAN BAUTISTA TUXTEPEC, OAXACA 2022-2024
DATOS DEL DESCRIPCION DEL MATERIAL: CRIBARPOR 1 1/2" No. INFORVE: 001
MUESTREQ UBICACION DE LA MUESTRA MUESTREADO ENSITIO FEHA DE MUESTREQ: 10/05/2023
UBICACION DEL BANCO: MUESTREADQ ENSITIO FECHA DE NFORME: 14/05/2023
COMPACTACION DINAMICA AASHTO ESTANDAR VALOR SOPORTE DE CALIFORNIA
Molde No: 1 Masa del molde, (g): 1940 Vol. Molde, (cm?): 946 PENETRACION, mm 0.00 1.27 2.54 3.81 5.08 1.62 10.16 12.70
Variante: A No. De Capas: 3 No. De golpes por capa: 25 LECTURA ANILLO 0 20 34 45 57 78 95 105
Espécimen nimero 1 2 3 4 RESISTENCIA, kg 0.0 166.9 2814 3714 469.6 641.3 780.4 862.2
] Masa capsula + suelo himedo (g) 500.00 500.00 500.00 500.00 B
2 |Mesa capsula+ suelo seco (g) 465.30 450.90 427.00 439.00 3,500.00 i N
(-t}
S | Masa del agua (g) 34.70 49.10 73.00 61.00 w3
:E Masa capsula (g) 0.00 0.00 0.00 0.00 g ;
E | Masa suelo seco (g) 465.30 450.90 427.00 439.00 3000.00 El
© | Contenido de agua (%) 1.46 10.89 17.10 13.90 v
Masa del molde-+ suelo him (g) 3690 3815 3855 3850 %A
g 15| Masa suelo himedo (g) 1750 1875 1915 1910 g .
= £l Vasa volumétrica himeda (Ton/nt) 1850 1982 2024 2019 2,500.00 - 4 70% g
= - 1 70% .8
>{Vesa volumétrica seca (Ton/m) 1722 1787 1729 1773 - - 83
Curva de compactacion para prueba dindmica AASHTO — - ﬁ %
1900 w £ L o 60% g
g 2,000.00 - - - e
g on
—_ = =
% 1850 & a g
< 150000 9
F g wn |3 §
@ S Sa
3 3
3 2
Zg 1800 .
E 1,000.00
3 P MUY
= BUENA
§ N 2%
1750 N Z REGULAR
™N 500.00 g ABUENA
T~
0% = VAAA
s
1700 ¥ VAA
500 7.00 9.00 1100 13.00 15.00 17.00 19.00 0.00 S " o o e ol
Contenido de agua (%) PENETRACION EN MILIVETROS ! '
MASA VOLUMETRICA SECA MAXIMO, kg/m’: 1,795 COEF. DE VAR. VOL. AL 100% 0.77 PRUEBA DE EXPANSION
4 ALTURA DEL . VALOR RELATIVO DE
CONTENIDO DE AGUA OPTIMO, % 12.00 COEF. DE VAR. VOL AL 95% 0.81 LECT. INI. DE EXP. (mm) LECT. FIN DEEXP. fmm) | 0 o o) EXPANSION (%) SOPORTE, CBR % 20.69
COEFICIENTE DE ABUNDAMIENTO 1.31 COEF. DE VAR. VOL AL 90% 0.85 127 127.64 127.00 0.50
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LABORATORIO DE CONTROL EN
CONSTRUCCION Y MATERIALES S.A. DE C.V.

L] |!

MECANICA DE SUELOS, ASFALTOS Y CONCRETO

INFORME DE CALIDAD DE MATERIALES PARA CUERPO DE TERRAPLEN

EL DESENGANO-LA MINA, TRAMO DEL KM 0+000 AL KM 21+420, INCLUYENDO RAMAL, EN LOS SUBTRAMOS DEL

NORMA SCT (N-CMT-1-01/21)

OBRA_ KM 3+823.60 AL KM 6+323.60 Y DEL KM 14+176 AL KM 16+676, EN EL MUNICIPIO DE SAN JUAN BAUTISTA
TUXTEPEC, ESTADO DE OAXACA
INFORME No.: 001
LOCALIZACION: - SAN JUAN BAUTISTA TUXTEPEC, OAXACA FECHA DE MUESTREO: 10-may. 22
CLIENTE: H. AYUNTAMIENTO DE SAN JUAN BAUTISTA TUXTEPEC, OAXACA 20222024 FECHA DE INFORME: 14-may.22
DESCRIPCION DEL MATERIAL: | ARCILLA LIMOSA DE BAJA PLASTICIDAD (CLVL) COLOR ROJO OSCURO 3/5, 5 YR
DATOS DEL -
VUESTREQ | VBICACION DE LA MUESTRA: MUESTREADO EN SITIO
UBICACION DEL BANCO: MUESTREADO EN SITIO
OBJETO DEL ENSAYE estio [ | Revision [ x|
REQUISITOS DE CALIDAD
PRUEBA RESULTADO | ESPECIFICACION PRUEBA RESULTADO | ESPECIFICACION
VALOR SOPORTE DE CALIFORNIA (CBR), % 21.89 5 MIN LIMITE LiQUIDO, % 23.99 50 MAX
EXPANSION, % 0.60 5 MAX LIMITE PLASTICO, % 17.52 i
MASAVOL. SECA SUELTA, kg/? 1255.00 e iNDICE PLASTICO, % 6.47 xR
IMASA VOL. SECA COMPACTA, Kg/m' 1413.00 #rre CONTRACCION LINEAL, % e
IMASA VOLUMETRICA SECA MAXIMO, kg / mé 1795.00 Hnk HUMEDAD NATURAL, % 12.77 woxx
HUMEDAD OPTIMA, % 11.30 ®rxX CLASIFICACION SUCS CL-ML i
GRADO DE COMPACTACION, % 98.90 90+2 TAMARIO MAXIMO, mm. 6.35 75
MALLAS % RETENIDO GRANULOMETRIA GENERAL POR MALLA
EN 75 mm 750 500375 250190 127 95 6.354.75 20 0.85 0.425 0.25 0.15 0.075
DESIGNACION mm | %0uEPAsA| " - ¢ \
3 75.00 100.00 90
2" 50.00 100.00 0 \
< 112" 37.50 100.00 \
= T 25.00 10000 [z” \
\
LE_" 304" 19.00 10000 |E e \
= : &
S 112 127 10000 |5 N
% 38" 950 10000 | £
. 240
& 14 6.35 10000 |3
=
S N°4 4.75 100.00 30
(=] 10 2.00 99.94
[72] 20
S 20 0.85 99.86
g 40 0.425 99.45 10
© 60 0.250 98.69 0
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
100 0.150 94.03 Tamaio de las particulas en mm
200 0.075 52.46 Dig= 0.00 Cy = Deo 3 0.0 Cu= NP
% DE GRAVAS 0.00 Dyg= 0.00 Dig 0.0
% DE ARENAS 47.54 Dgo= 0.00 Ce= (D3p)? 0.00 Ce= NP
% DE FINOS 52.46 D10xDgo 0.00
OBSERVACIONES:

LA MUESTRA ANALIZADA NO REUNE LOS REQUERIMIENTOS INDICADOS EN LA NORMA DE REFERENCIA: CBR

MUNICIPIO DE

Fecha: 20 DE MAYO DE 2023

SAN JUAN Bt
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LABORATORIO DE CONTROL EN
CONSTRUCCION Y MATERIALES S.A. DE C.V.

MECANICA DE SUELOS, ASFALTOS Y CONCRETO

INFORME DE COMPACTACION DINAMICA, VALOR SOPORTE DE CALIFORNIA Y EXPANSION

OBRA: EL DESENGANO-LA MINA, TRAMO DEL KM 0+000 AL KM 21+420, INCLUYENDO RAMAL, EN LOS SUBTRAMOS DEL KM 3+823.60 AL KM 6+323.60 Y NORMA SCT (N-CMT-1-01/21)
_ DEL KM 14+176 AL KM 16+676, EN EL MUNICIPIO DE SAN JUAN BAUTISTA TUXTEPEC, ESTADO DE OAXACA
LOCALIZACION:  SANJUAN BAUTISTA TUXTEPEC, UAXACA
CLIENTE: H. AYUNTAMIENT O DE SAN JUAN BAUTISTA TUXTEPEC, OAXACA 2022-2024
DATOS DEL DESCRIPCION DEL MATERIAL: ARCILLA LIMOSA DE BAJA PLASTICIDAD (CL-ML) COLOR ROJO OSCUR0 355, 5 YR No. INFORME: 001
MUESTREQ UBICACION DE LA MUESTRA MUESTREADO EN SITIO FEHA DE MUESTREQ: 10/05/2022
UBICACION DEL BANCO: MUESTREADO EN SITIO FECHA DE NFORME: 14/05/2022
COMPACTACION DINAMICA AASHTO ESTANDAR VALOR SOPORTE DE CALIFORNIA
Molde No: 1 Masa del molde, (g): 1940 Vol. Molde, (cm?): 946 PENETRACION, mm 0.00 1.27 2.54 3.81 5.08 1.62 10.16 12.70
Variante: A No. De Capas: 3 No. De golpes por capa: 25 LECTURA ANILLO 0 15 36 45 54 69 84 98
Espécimen nimero 1 2 3 4 RESISTENCIA, kg 0.0 126.0 297.8 371.4 4450 | 567.7 | 690.4 | 804.9
] Masa capsula + suelo himedo (g) 500.00 500.00 500.00 500.00 B
2 |Mesa capsula+ suelo seco (g) 466.40 451.70 441.20 428.10 3500.00 L Y
P
S [Masa del agua (g) 33.60 48.30 58.80 71.30 w g
:E Masa capsula (g) 0.00 0.00 0.00 0.00 g ;
E | Masa suelo seco (g) 466.40 451.70 441.20 428.70 3000.00 g
< [Contenido de agua (%) 7.20 10.69 13.33 16.63 v
Masa del molde -+ suelo him (g) 3680 3810 3840 3850 o% A
§ | Mesa suelo himedo (g) 1740 1870 1900 1910 . -
= E Masa volumétrica himeda (Ton/nt) 1839 1977 2008 2019 2,500.00 o e 70% g
= - % | L&
>| Masa volumétrica seca (Ton/’) 1716 1786 1772 1731 - = a8 2
Curva de compactacion para prueba dindmica AASHTO — - ﬁ %
1900 " . L | 60% g
g 2,000.00 4 - - -
g o
— < =
£ 100 zZ w?
2 & 150000 83
s = 40% g s
8 °c =
< 2
Zg 1800 e 4
E 1,000.00
S A ™, MUY
= BUENA
£ T~ 2%
1750 ™ = REGULAR
™ 500.00 g ABUENA
N ~
d 0% = VAAA
wo
1700 ¥ VAA
5.00 7.00 9.00 11.00 13.00 1500 1700 19.00 0.00 & " o o e ol
Contenido de agua (%) PENETRACION EN MILIVETROS ' i
MASA VOLUMETRICA SECA MAXIMO, kg/m’: 1,795 COEF. DE VAR. VOL. AL 100% 0.70 PRUEBA DE EXPANSION
4 ALTURA DEL i VALOR RELATIVO DE
CONTENIDO DE AGUA OPTIMO, % 11.30 COEF. DE VAR. VOL. AL 95% 0.74 LECT. INL DEEXP. mm) | LECT.FIN.DEEXP. (mm) {1 e | EXPANSION®) |~ conoere caR 9, 21.89
COEFICIENTE DE ABUNDAMIENTO 143 COEF. DE VAR. VOL AL 90% 0.78 127 121.76 127.00 0.60
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LABORATORIO DE CONTROL EN

CONSTRUCCION Y MATERIALES S.A. DE C.V.

MECANICA DE SUELOS, ASFALTOS Y CONCRETO

INFORME DE CALIDAD DE MATERIALES PARA CUERPO DE TERRAPLEN

NORMA SCT (N-CMT-1-01/21)
O0BRA: EL DESENGANO-LA MINA, TRAMO DEL KM 0+000 AL KM 21+420, INCLUYENDO RAMAL, EN LOS SUBTRAMOS DEL
KM 3+823.60 AL KM 6+323.60 Y DEL KM 14+176 AL KM 16+676, EN EL MUNICIPIO DE SAN JUAN BAUTISTA
TUXTEPEC, ESTADO DE OAXACA INFORME No.: 001
LOCALIZACION: SAN JUAN BAUTISTA TUXTEPEC, OAXACA FECHA DE MUESTREO: 11-may. 22
CLIENTE: H. AYUNTAMIENTO DE SAN JUAN BAUTISTA TUXTEPEC, OAXACA 20222024 FECHA DE INFORVE: 16-may. 22
DESCRIPCION DEL MATERIAL: |ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD (CL) COLOR ROJO AMARILLENTO 5/8, 5 YR
E,ﬁg?:g UBICACI(:]N DE LA MUESTRA: | MUESTREADO EN SITIO
UBICACION DEL BANCO: MUESTREADO EN SITIO
OBJETO DEL ENSAYE: estwoo [ ] Revsion [ x|
REQUISITOS DE CALIDAD
PRUEBA RESULTADO | ESPECIFICACION PRUEBA RESULTADO | ESPECIFICACION
VALOR SOPORTE DE CALIFORNIA (CBR), % 10.47 5 MIN LIMITE LiQUIDO, % 36.75 50 MAX
EXPANSION, % 0.60 5 MAX LIMITE PLASTICO, % 20.74 e
MASAVOL SECA SUELTA, kg/m? 1130.00 worx {NDICE PLASTICO, % 16.01 o
MASA VOL SECA COMPACTA, Kg/m® 1295.00 Horr CONTRACCION LINEAL, % } e
IMASA VOLUMETRICA SECA MAXIMO, kg / mé 1710.00 *rxK HUMEDAD NATURAL, % 19.51 *xx
HUMEDAD OPTIMA, % 14.00 Hokk CLASIFICACION SUCS cL ok
GRADO DE COMPACTACION, % 127.50 90+2 TAMARO MAXIMO, mm. 6.35 75
MALLAS % RETENIDO GRANULOMETRIA GENERAL POR MALLA
EN 75 mm 75.0 50.0 375 25.019.0 127 95 6.35 475 20 0.85 0.425 0.25 0.15 0.075
DESIGNACION mm | %0UEPASA| ~—p—e o
3 75.00 100.00 % \
2" 50.00 100.00 " \
< 112" 37.50 100.00 ., \
= 1" 25.00 10000 |3 \
LE'J 3" 19.00 10000 |5 o0 >
g 117" 127 10000 |o
3" 9.50 10000 |g
g " 6.35 10000 |&®
=z N4 475 100.00 20
S 10 2.00 99.72 20
= 20 0.85 99.51
g 40 0.425 98.38 0
© 60 0.250 97.60
1 00 01 50 9283 100.00 10.00 - pamcmals.ﬂzn - 0.10 0.01
200 0.075 58.61 D= 0.00 Deo 0.0 Cu= NP
% DE GRAVAS 0.00 Dyg= 0.00 “ Dy - 0.0
% DE ARENAS 41.39 D= 0.00 Com (D30)* 0.00 Ce= NP
% DE FINOS 58.61 D10xDgo 0.00
OBSERVACIONES:
LA MUESTRA ANALIZADA NO REUNE LOS REQUERIMIENTOS INDICADOS EN LA NORMA DE REFERENCIA: CBR
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LABORATORIO DE CONTROL EN

CONSTRUCCION Y MATERIALES S.A. DE C.V.

MECANICA DE SUELOS, ASFALTOS Y CONCRETO

INFORME DE COMPACTACION DINAMICA, VALOR SOPORTE DE CALIFORNIA Y EXPANSION

OBRA: EL DESENGANO-LA MINA, TRAMO DEL KM 0+000 AL KM 21+420, INCLUYENDO RAMAL, EN LOS SUBTRAMOS DEL KM 3+823.60 AL KM 6+323.60 Y NORMA SCT (N-CMT-1-01/21)
DEL KM 14+176 AL KM 16+676, EN EL MUNICIPIO DE SAN JUAN BAUTISTA TUXTEPEC, ESTADO DE OAXACA
LOCALIZACION:  SANJUAN BAUTISTA TUXTEPEC, UAXACA
CLIENTE: H. AYUNTAMIENTO DE SAN JUAN BAUTISTA TUXTEPEC, OAXACA 2022-2024
DATOS DEL DESCRIPCION DEL MATERIAL: | ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD (CL) COLOR ROJO AMARILLENTO 5/8, 5 YR No. INFORME: 001
MUESTREQ UBICACION DE LA MUESTRA MUESTREADO ENSITIO FEHA DE MUESTREQ: 11/05/2022
UBICACION DEL BANCO: MUESTREADQ ENSITIO FECHA DE NFORME: 16/05/2022
COMPACTACION DINAMICA AASHTO ESTANDAR VALOR SOPORTE DE CALIFORNIA
Molde No: 1 Masa del molde, (g): 1940 Vol. Molde, (crm?): 946 PENETRACION, mm 0.00 1.21 2.54 3.81 5.08 7.62 10.16 12.70
Variante: A No. De Capas: 3 No. De golpes por capa: 25 LECTURA ANILLO 0 9 17 21 25 30 36 40
Espécimen nimero 1 2 3 4 RESISTENCIA, kg 0.0 76.9 142.4 175.1 207.8 248.7 297.8 3305
« |Masa capsula+ suelo himedo (g) 500.00 500.00 500.00 500.00
3 - 3,500.00 100% &
& |Masa capsula+ suelo seco (g) 464.40 446.80 427.60 407.90 o
(-t}
S | Masa del agua (g) 35.60 53.20 72.40 92.10 w3
:E Masa capsula (g) 0.00 0.00 0.00 0.00 g ;
E | Masa suelo seco (g) 464.40 446.80 427.60 407.90 3000.00 El
© | Contenido de agua (%) 1.67 1191 16.93 22.58 v
Masa del molde-+ suelo him (g) 3570 3720 3810 3860 %A
g 5| Masa suelo hiimedo (9 1630 1780 1870 1920
= 5 Masa volumétrica himeda (Ton/nt) 1723 1882 1977 2030 2,500.00 70% E
= b "
| Vasa volumétrica seca (Ton/r) 1600 1681 1691 1656 a8 2
Curva de compactacion para prueba dindmica AASHTO ﬁ %
1800 ” _ 60% g
g 2,000.00 - -
g 5% -3
1750 s = 4
i z u §
2 < 150000 &
5 = z o |83
g 1700 ~ 2%
g ] — W% X
g T~ 1,000.00 " MUY
2 1650 — BUENA
8
< 2%
Z REGULAR
1600 500.00 g ABUENA
0% = VAAA
DUDOSA
5% Ty
1550 000 @ ¥ YA
6.00 8.00 10.00 12,00 1400 16.00 18.00 2000 2200 2400 o o oo T e o
Contenido de agua (%) PENETRACION EN MILIMETROS
MASA VOLUMETRICA SECA MAXIMO, kg 1,710 COEF. DE VAR. VOL AL 100% 0.66 PRUEBA DE EXPANSION
\ ALTURA DEL . VALOR RELATIVO DE
CONTENIDO DE AGUA OPTIMO, % 14.00 COEF. DE VAR. VOL AL 95% 0.70 LECT. INI. DE EXP. (mm) LECT. FIN DEEXP. fmm) | 0 o o) EXPANSION (%) SOPORTE, CBR % 10.47
COEFICIENTE DE ABUNDAMIENTO 1.51 COEF. DE VAR. VOL AL 90% 0.73 127 121.76 127.00 0.60
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5.4 PRUEBAS DE LABORATORIO PARA LA CAPA SUBRASANTE

| INFORME DE CALIDAD DEL MATERIAL PARA CAPA DE SUBRASANTE

OBRA:

EL DESENGANO-LA MINA, TRAMO DEL KM 0+000 AL KM 21+420, INCLUYENDO RAMAL, EN LOS
SUBTRAMOS DEL KM 3+823.60 AL KM 6+323.60 Y DEL KM 14+176 AL KM 16+676, EN EL MUNICIPIO
DE SAN JUAN BAUTISTA TUXTEPEC. ESTADO DE OAXACA

NORMA SCT (N-CMT-1-03/21)

LA MUESTRA ANALIZADA NO REUNE LOS REQUERIMIENTOS INDICADOS EN LA NORMA DE REFERENCIA: CBR

INFORME No.: 001
LOCALIZACION: SAN JUAN BAUTISTA TUXTEPEC, OAXACA FECHADEMUESTREO:  11-may.-22
CLIENTE: H. AYUNTAMIENTO DE SAN JUAN BAUTISTA TUXTEPEC 2022-2024 FECHA DE INFORME: 16-may.-22
DESCRIPCION DEL MATERIAL: CRIBAR POR 1 1/2"
I\D/IGTE%'SH[?)IIE% UBICACION DE LAMUESTRA:  IMEZCLA 80-20 (80% BANCO SUMATRA-20% BANCO INGENIO)
UBICACION DEL BANCO: MUESTREO EN SITIO
OBJETO DEL ENSAYE: ESTUDIO [ X ] REVISION | |
REQUISITOS DE CALIDAD
PRUEBA RESULTADO | ESPECIFICACION PRUEBA RESULTADO | ESPECIFICACION
VALOR SOPORTE DE CALIFORNIA (CBRY), % 21.88 20 MIN LIMITE LIQUIDO, % 28.20 40 MAX
EXPANSION, % 0.02 2 MAX LIMITE PLASTICO, % 6.20
MASA VOL. SECA SUELTA, kg/m? 1743.00 INDICE PLASTICO, % 22.00 12 MAX
MASA VOL. SECA COMPACTA, Kg/m® 1882.00 CONTRACCION LINEAL, % 0.00
MASA VOLUMETRICA SECA MAXIMO, kg / m* 2046.00 HUMEDAD NATURAL, % 34.20
HUMEDAD OPTIMA, % 3.20 CLASIFICACION SUCS -
GRADO DE COMPACTACION, % 101.00 1002 TAMARO MAXIMO, mm. 50.00 76
MALLAS % RETENIDO GRANULOMETRIA GENERAL POR MALLA
EN 75 mm 76.0 50.037.5 25.019.0 127 95 6.354.75 2.0 0.85 0425 025 0.5 0.075
DESIGNACION mm %QuEPAsa |
3" 76.00 100.00 %
2" 50.00 100.00 ©
g 11/2" 37.50 96.70
@ 1" 25.00 8400 |z \
1
g 34" 19.00 7840 |5 e \
S 112" 127 6700 |& N
=] g %0
= 38" 9,50 5840 |2 N
S 510 N
o 114" 6.35 5000 | N
(0] s \\
z N°4 475 44.40 2
S 10 2.00 33.40 ” \
3 20 085 18.20 N
o N
= 40 0425 10.20 10 e "
] 60 0.250 8.10 .
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
100 0150 720 Tamafio de las particulas en mm
200 0.075 6.30 Dio= 0.75  Deo B 120 Cu= 16.00
% DE GRAVAS 55.60 Dag= 250 " Dy N 08
% DE ARENAS 38.10 Deo= 12.00 Com (D30)? _ 2.50 Ce= 0.69
% DE FINOS 6.30 D10xDsgo 9.00
OBSERVACIONES:
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INFORME DE COMPACTACION DINAMICA, VALOR SOPORTE DE CALIFORNIA Y EXPANSION

OBRA: EL DESENGARNO-LA MINA, TRAMO DEL KM 0+000 AL KM 21+420, INCLUYENDO RAMAL, EN LOS SUBTRAMOS DEL KM 3+823.60 AL KM 6+323.60 NORMA SCT (N-CMT-1-03/21)
Y DEL KM 14+176 AL KM 16+676, EN EL MUNICIPIO DE SAN JUAN BAUTISTA TUXTEPEC, ESTADO DE OAXACA
LOCALIZACION: SAN JUAN BAUTISTA TUXTEPEC, OAXACA
CLIENTE: H. AYUNTAMIENTO DE SAN JUAN BAUTISTA TUXTEPEC 2022-2024
DATOS DEL DESCRIPCION DEL MATERIAL: |CRIBAR POR 1 1/2" No. INFORME: 001
MUESTREO UBICACION DE LA MUESTRA: MEZCLA 80-20 (80% BANCO SUMATRA-20% BANCO INGENIO) FEHA DE MUESTREQ: 11/05/2022
UBICACION DEL BANCO: MUESTREOQ EN SITIO FECHA DE NFORME: 16/05/2022
COMPACTACION DINAMICA AASHTO ESTANDAR VALOR SOPORTE DE CALIFORNIA
Molde No: 1 Masa del molde, (g): 2760 Vol. Molde, (cm?): 2113 PENETRACION, mm 0.00 1.27 2.54 3.81 5.08 7.62 10.16 12.70
Variante: D No. De Capas: 5 No. De golpes por capa: 56 LECTURA ANILLO 0 15 34 45 55 66 81 93
Espécimen nimero 1 2 3 4 RESISTENCIA, kg 0.0 126.0 2814 3714 453.2 543.2 665.9 764.0
s Masa capsula + suelo himedo (g) 500.00 500.00 500.00 500.00 -
2 |Masa capsula + suelo seco (g) 494.00 488.50 483.00 472.30 3,500.00 ] 0% X
§ Masa del agua (g) 6.00 11.50 17.00 27.70 ol W
E Masa capsula (g) 0.00 0.00 0.00 0.00 }fé é
S [Masa suelo seco (g) 494.00 488.50 483.00 472.30 3000.00 a®
© [Contenido de agua (%) 1.21 2.35 3.52 5.86 - v
| Masa del molde + suelo ham. (g) 7020 7140 7225 7250 —* — A
s E|Masa suelo himedo (g) 4260 4380 4465 4490 g i o
= _§ Masa volumétrica himeda (Ton/m3) 2016 2073 2113 2125 2,500.00 0% 3
o wa
>|Masa volumétrica seca (Ton/m®) 1992 2025 2041 2007 & é
Curva de compactacion para prueba dinamica AASHTO 60 % §
o (O]
g 200000 2
3
] 0% 3
yd <
E < 1,500.00
3 // \\ g w28
32030 7 3 22
8 N @
: / N v
£ 1,000.00 0%k 4
3 \\ o MUY
8 BUENA
> W%
o
Z REGULAR
/ 500.00 2 WBUENA
&
1 10% 3 | WAAA
N DUDOSA
5% MUY
1980 000 W MALA
0.00 10 200 300 00 5.0 600 .0 0.00 254 5.08 7.62 10.16 12.70
Contenido de agua (%) PENETRACION EN MILIMETROS
MASA VOLUMETRICA SECA MAXIMO, kg/ma: 2,046 COEF. DE VAR. VOL. AL 100% 0.85 PRUEBA DE EXPANSION
- ALTURADEL | EXPANSION | VALOR RELATIVO DE
CONTENIDO DE AGUA GPTIMO, % 320 |COEF. DE VAR. VOL. AL 95% 090 LECT.INL. DE EXP. (nm) | LECT.FIN.DEEXP. (nm) | LB L | 108 SOPORTE, CER % 2069
COEFICIENTE DE ABUNDAMIENTO 147 COEF. DE VAR. VOL. AL 90% 0.95 200 200.10 400.00 0.02
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5.6 DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

DOSIFICACION DE CONCRETO

EL DESENGANO-LA MINA, TRAMO DEL KM 0+000 AL KM 21+420, INCLUYENDO RAMAL, EN LOS
OBRA: SUBTRAMOS DEL KM 3+823.60 AL KM 6+323.60 Y DEL KM 14+176 AL KM 16+676, EN EL MUNICIPIO
DE SAN JUAN BAUTISTA TUXTEPEC, ESTADO DE OAXACA
LOCALIZACION: SAN JUAN BAUTISTA, TUXTEPEC OAXACA
CLIENTE: H. AYUNTAMIENTO DE SAN JUAN BAUTISTA TUXTEPEC OAXACA
BANCO: PENA RUBIA
UBICACION: ARROYO CHOAPAN, OAXACA
FECHA DE MUESTREQ:  (5/05/2022 FECHA DE INFORME: 10/05/2022
Tam. Max. A/C: G/A:
F C= 250 KG/M2
Rev. 75 +-25 Kg Latas/bulto
CEMENTO 344 1 hulto
GRAVA 1,207.00 5 latas
ARENA 680 3 latas
AGUA 97 1 lata
P. VOLKg/m® 2328
Tam. Max. [arc: laa
F C= 200 KG/M2
Rev.75+-25 Kg Latas/bulto
CEMENTO 280 1 bulto
GRAVA 1,207.00 6 latas
ARENA 737 4 latas
AGUA 93 1 lata
P. VOLKg/m® 2317
Tam. Max. [arc: laA
F C= 150 KG/M2
Rev.75+-25 Kg Latas/bulto
CEMENTO 222 1 bulto
GRAVA 1,207.00 8 latas
ARENA 787 5 latas
AGUA 112 1173
P. VOLKg/m® 2328
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INFORME DE CALIDAD DE MATERIAL PETREO PARA CONCRETO HIDRAULICO (GRAVA)

Obra: EL DESENGARNO-LA MINA, TRAMO DEL KM 0+000 AL KM 21+420, INCLUYENDO
RAMAL, EN LOS SUBTRAMOS DEL KM 3+823.60 AL KM 6+323.60 Y DEL KM 14+176 AL
KM 16+676, EN EL MUNICIPIO DE SAN JUAN BAUTISTA TUXTEPEC, ESTADO DE
Ubicacion: SAN JUAN BAUTISTA, TUXTEPEC OAXACA
Cliente: H. AYUNTAMIENTO DE SAN JUAN BAUTISTA TUXTEPEC OAXACA
Banco: PENA RUBIA Hoja No.: 01 de 02
Ubicacion: ARROYO CHOAPAM, OAXACA Informe No. 0024/22
Fecha de Muestreo: 06/05/2022
Descripcion Petrogréfica: GRAVA CRIBADA Fecha de Informe: 10/05/2022
CARACTERISTICAS DE LA GRAVA COMPOSICION GRANULOMETRICA
PRUEBAS RESULTADO ESPECIFICACION MALLAS  |RETENIDOS ACOMULADOS| ~ ESPECIFICACION
Masa volumétrica seca suelta, kg/cm® 1618 - 2" 0.00 0 0
Masa volumétrica seca compacta, kg/cm? 1705 - 1% 4.52 0 15
Densidad, g/cm?: 2.50 - %' 36.63 30 65
Absorcion, % 0.90 - V" 71.84 70 90
Desgaste de los angeles, % 31.32 50 % Max. No.4 100.00 95 100
Terrones de arcillas y particulas deleznables, % 0.00 5 % Max.
Intemperismo acelerado, (%) - 12 % Max.
% de material fino que pasa la malla No. 200 0.00 2 63 % Max. T.Nom. 40 ab
GRAFICA DE COMPOSICION GRANULOMETRICA
100.00
90.00 \\\
80.00 \
70.00
\
o \
g 60.00
= X N
é 50.00 \\ \
8 4000 s
:E 30.00 \\ \
20.00
N
0.00 §
No.4 %" %' 1% 2
MALLAS
Observaciones:

El material analizado cumple con la zona granulometrica, pero puede ser usada en la elaboracion de concreto hidraulico. Tamafio Nom. 1 1/2".

Referencias: ~ N-CMT-4-06-001/19
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INFORME DE CALIDAD DE MATERIAL PETREQO PARA CONCRETO HIDRAULICO (ARENA)

Obra: EL DESENGARNO-LA MINA, TRAMO DEL KM 0+000 AL KM 21+420, INCLUYENDO RAMAL,
EN LOS SUBTRAMOS DEL KM 3+823.60 AL KM 6+323.60 Y DEL KM 14+176 AL KM 16+676,
EN EL MUNICIPIO DE SAN JUAN BAUTISTA TUXTEPEC, ESTADO DE OAXACA
Ubicacion: SAN JUAN BAUTISTA, TUXTEPEC OAXACA
Cliente: H. AYUNTAMIENTO DE SAN JUAN BAUTISTA TUXTEPEC OAXACA
Banco: PENA RUBIA Hoja No.: 02 de 02
Ubicacion: AROYO CHOAPAM, OAXACA Informe No. 0024/22
Fecha de Muestreo: 06/05/2022
Descripcion Petrogréfica: ARENA CRIBADA Fecha de Informe: 10/05/2022
CARACTERISTICAS DE LA ARENA COMPOSICION GRANULOMETRICA
PRUEBAS RESULTADO ESPECIFICACION MALLAS | RETENIDOS ACOMULADOS|  ESPECIFICACION
Masa volumétrica seca suelta, kg/em® 1564 - 3/8" 0.00 0 0
Masa volumétrica seca compacta, kg/cm? 1651 - No.4 0.00 0
Densidad, g/cm?: 2.62 - No.8 18.57 0 20
Absorcion, % 1.35 - No.16 36.86 15 50
Contenido de impurezas (coloracion) - No.30 62.98 40 75
Terrones de arcillas y particulas deleznables, % 0.00 3 % Max. No.50 87.86 70 90
Intemperismo acelerado, (%) - 10 % Max. No.100 98.09 90 98
% de material fino que pasa la malla No. 200 1.83 365 % Max. Modulo F. 3.04 2.30a3.10
GRAFICA DE COMPOSICION GRANULOMETRICA
100.00
90.00 \
80.00
NS
o \\\
g 6000 N
=
g 50.00 \
8
= 40.00
g N \
f
= 3000 \ N
20.00
N
10.00 T~
\
0.00 ——
No.100 No.50 No.30 No.16 Nos8 No4 3/8"
MALLAS
Observaciones:

La muestra analizada cumple con la zona granulometrica, y reune los requisitos de calidad indicados en la norma de referencia.

Referencias: ~ N-CMT-4-06-001/19
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5.7 REPORTE FOTOGRAFICO

MECANICA DE SUELOS, ASFALTOS Y CONCRETO

Figura 5.7.2. Pozo a Cielo Abierto PCA-01 carril derecho lado derecho
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MECANICA DE SUELOS, ASFALTOS Y CONCRETO

Figura 5.7.3. Pozo a Cielo Abierto PCA-02 carril Unico lado izquierdo

Figura 5.7.4. Pozo a Cielo Abierto PCA-02 carril Unico lado izquierdo
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Figura 5.7.5. Pozo a Cielo Abierto PCA-03 carril Unico lado derecho

Figura 5.7.6. Pozo a Cielo Abierto PCA-03 carril Unico lado derecho
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